８外国语学院


８课程编号：S01001


９课程编号：S01002


１０课程编号：S01003


１１人文学院


１１课程编号：S02001


１２课程编号：S02002


１４理学院


１４课程编号：S03001


１４课程编号：S03002


１５课程编号：S03003


１６课程编号：S03004


１７课程编号：S03005


１８课程编号：S03006


１９课程编号：S03007


２０课程编号：S03008


２１课程编号：S03009


２２课程编号：S03010


２２课程编号：S03011


２３课程编号：S03012


２４课程编号：S03013


２５课程编号：S03014


２６课程编号：S03015


２７课程编号：S03016


２８课程编号：S03017


２９课程编号：S03018


３０课程编号：S03019


３１课程编号：S03020


３２课程编号：S03021


３２课程编号：S03022


３３课程编号：S03023


３５课程编号：S03024


３６课程编号：S03025


３６课程编号：S03026


３７课程编号：S03027


３８课程编号：S03028


３９课程编号：S03029


４０课程编号：S03030


４１课程编号：S03031


４１课程编号：S03032


４２课程编号：S03033


４３课程编号：S03034


４４课程编号：S03035


４４课程编号：S03036


４５课程编号：S03037


４６课程编号：S03038


４７课程编号：S03039


４８化工学院


４８课程编号：S04001


４９课程编号：S04002


５０课程编号：S04003


５１课程编号：S04004


５２课程编号：S04005


５２课程编号：S04006


５４课程编号：S04007


５４课程编号：S04008


５５课程编号：S04009


５６课程编号：S04010


５７课程编号：S04011


５８课程编号：S04012


５９课程编号：S04013


６０课程编号：S04014


６１课程编号：S04015


６２课程编号：S04016


６２课程编号：S04017


６４课程编号：S04018


６５课程编号：S04019


６６课程编号：S04020


６７建筑工程学院


６７课程编号：S05001


６８课程编号：S05002


６９课程编号：S05003


６９课程编号：S05004


７０课程编号：S05005


７１课程编号：S05006


７２课程编号：S05007


７４课程编号：S05008


７５课程编号：S05009


７６课程编号：S05010


７７课程编号：S05011


７８课程编号：S05012


７９课程编号：S05013


８０课程编号：S05014


８１课程编号：S05015


８２课程编号：S05016


８３课程编号：S05017


８５课程编号：S05018


８６课程编号：S05019


８７课程编号：S05020


８９课程编号：S05021


９１课程编号：S05022


９２课程编号：S05023


９３课程编号：S05024


９４课程编号：S05025


９５课程编号：S05026


９６课程编号：S05027


９７课程编号：S05028


９８课程编号：S05029


９９能动学院


９９课程编号：S06001


１００课程编号：S06002


１０１课程编号：S06003


１０４课程编号：S06004


１０６课程编号：S06005


１０７课程编号：S06006


１０７课程编号：S06007


１０８课程编号：S06008


１０９课程编号：S06009


１１０课程编号：S06010


１１１课程编号：S06011


１１２课程编号：S06012


１１２课程编号：S06013


１１３课程编号：S06014


１１４课程编号：S06015


１１５课程编号：S06016


１１６机械学院


１１６课程编号：S07001


１１７课程编号：S07002


１１８课程编号：S07003


１１９课程编号：S07004


１２０课程编号：S07005


１２２课程编号：S07006


１２３课程编号：S07007


１２５课程编号：S07008


１２６课程编号：S07009


１２７课程编号：S07010


１２８课程编号：S07011


１２９课程编号：S07012


１３０课程编号：S07013


１３１课程编号：S07014


１３３课程编号：S07015


１３４课程编号：S07016


１３５课程编号：S07017


１３６课程编号：S07018


１３７课程编号：S07019


１３８课程编号：S07020


１３８课程编号：S07021


１３９课程编号：S07022


１４０课程编号：S07023


１４１课程编号：S07024


１４１课程编号：S07025


１４３课程编号：S07026


１４４课程编号：S07027


１４５课程编号：S07028


１４６课程编号：S07029


１４７课程编号：S07030


１４８课程编号：S07031


１４９课程编号：S07032


１５０课程编号：S07033


１５３课程编号：S07034


１５５课程编号：S07035


１５５课程编号：S07036


１５６课程编号：S07037


１５７课程编号：S07038


１５８材料学院


１５８课程编号：S08001


１５８课程编号：S08002


１５９课程编号：S08003


１６０课程编号：S08004


１６１课程编号：S08005


１６２课程编号：S08006


１６３课程编号：S08007


１６４课程编号：S08008


１６５课程编号：S08009


１６６课程编号：S08010


１６６课程编号：S08011


１６７课程编号：S08012


１６８课程编号：S08013


１６９课程编号：S08014


１７０课程编号：S08015


１７１课程编号：S08016


１７２课程编号：S08017


１７３课程编号：S08018


１７４课程编号：S08019


１７５课程编号：S08020


１７５课程编号：S08021


１７６课程编号：S08022


１７７课程编号：S08023


１７８课程编号：S08024


１７９课程编号：S08025


１８０课程编号：S08026


１８１课程编号：S08027


１８２课程编号：S08028


１８３课程编号：S08029


１８４课程编号：S08030


１８５管理学院


１８５课程编号：S09001


１８６课程编号：S09002


１８８课程编号：S09003


１８９课程编号：S09004


１９１课程编号：S09005


１９２课程编号：S09006


１９４课程编号：S09007


１９５课程编号：S09008


１９６课程编号：S09009


１９７信息工程学院


１９７课程编号：S10001


１９８课程编号：S10002


１９９课程编号：S10003


２００课程编号：S10004


２０１课程编号：S10005


２０２课程编号：S10006


２０４课程编号：S10007


２０５课程编号：S10008


２０６课程编号：S10009


２０７课程编号：S10010


２０８课程编号：S10011


２０９课程编号：S10012


２１０课程编号：S10013


２１１课程编号：S10014


２１２课程编号：S10015


２１８课程编号：S10016


２１９课程编号：S10017


２２２课程编号：S10018


２２５课程编号：S10019


２２７课程编号：S10020


２２８课程编号：S10021


２３０轻纺学院


２３０课程编号：S11001


２３３课程编号：S11002


２３４课程编号：S11003


２３６课程编号：S11004


２４０课程编号：S11005


２４１课程编号：S11006


２４２课程编号：S11007


２４４课程编号：S11008


２４５课程编号：S11009


２４６课程编号：S11010




外国语学院

课程编号：S01001
课程名称：英语
英文名称：Postgraduate English
开课单位：内蒙古工业大学外国语学院
开课学期：研究生在校期间的第一、二学期
课程总学时：120学时×2学期=240学时
学分数：6
任课教师及职称：大学英语第二教学部研究生组教师
适用专业：
教学方式：学生参与讨论为主、教师讲解为辅，结合学生自学

考核方式：考试
1、 教学目的及要求

根据非英语专业研究生英语教学大纲规定，研究生英语教学的目的是培养学生具有较熟练的阅读能力，一定的写、译能力和基本的听、说能力；要求学生在学期间既要通过国家大学英语六级考试，又应具有熟练运用英语进行口语、书面交流的能力。

2、 课程主要内容简介

通过大学英语精读、泛读、听力、快速阅读等系列教材的讲解，给学生打好“宽、厚、牢”的语言基础，巩固英语语言基本功；通过大量英语模拟题、真题的训练，提高学生英语应试能力；通过交际式口语教学、请外教做讲座进行口语交流、观看英语原版影片，使学生的英语语感、英语思维能力和应用能力得到综合、全面发展。

3、 教材

1. 《大学英语精读第5、6册》，翟象俊、李荫华主编，上海外语教育出版社，1994年4月第二版。

主要参考书
1. 《大学英语听力第5、6册》，虞苏美、李惠琴主编，上海外语教育出版社，1999年5月第二版。

2. 《大学英语快速阅读第5、6册》，余申燕，上海外语教育出版社，1999年5月第二版。

3. 《大学英语泛读第5、6册》，张砚秋，上海外语教育出版社，1997年12月第二版。

大纲撰写人：贾永芳
课程编号：S01002
课程名称：俄语
英文名称：Postgraduate Russian
开课单位：外国语学院

开课时间：第一、二学期

课程总学时：60学时×2学期＝120学时

学分数：6

任课教师及职称：王金凤 副教授

适用专业：

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求

目的：研究生俄语教学的主要目的是培养学生具有较强的阅读能力和俄汉互译能力，使他们能以俄语为工具，获取专业所需要的信息。研究生俄语应着重培养学生的语言应用能力、交流信息能力，以适应社会发展和经济建设的需要。

要求：能顺利阅读并正确理解有关专业的原版教科书、参考书、及其他参考资料，掌握较高的阅读技能；能正确理解中心大意，抓住主要事实和有关细节，一般阅读速度为每分钟70词，快速阅读速度达到每分钟100—120词。掌握俄语翻译技巧，能将有关专业的俄语文章译成汉语，理解正确，译文达意，译速为每小时350俄语单词。能将内容熟悉的有关的汉语文字材料译成俄语，译文符合原义，无重大语言错误，译速为每小时200—250汉字。

2、 课程主要内容简介

本课程计划学时为120学时。第一学期为60学时，每周4学时，学习《研究生实用俄语》（上册）。第二学期为60学时，每周4学时，学习《研究生实用俄语》（下册）。

3、 教材

1. 《研究生实用俄语》（上、下册），刘颖主编，哈尔滨工业大学出版社，2000年4月第1版。

主要参考书
1. 《大学俄语教学大纲》（第二版），大学俄语教学大纲修订组，高等教育出版社，2001年6月第2版。

2. 《大学俄语科技阅读基础》，董宗杰主编，高等教育出版社，2000年7月第1版。

3. 《俄汉、汉俄实用翻译》，张永全主编，山东大学出版社，1995年3月第1版。

大纲撰写人：王金凤
课程编号：S01003
课程名称：研究生日语

英文名称：Japanese
开课单位：内蒙古工业大学外国语学院

开课时间：研究生在校期间的第一、二学期，时间为一学年

课程总学时：60学时×2学期=120学时

学分数：6

任课教师及职称：边蒙亮 副教授

适用专业：

教学方式：讲授、自学

考核方式：考试

1、 教学目的及要求

研究生日语教学的目的是培养学生具有较强的阅读技能，较高的翻译和听的能力，较熟练的写和说的能力，使学生能以日语为工具，获取专业所需要的信息。

2、 课程主要内容简介

通过大学日语精读、泛读、听力等系列教材的讲解，给学生打好语言基础，巩固日语语言基本功；使学生的语感、思维能力和应用能力得到综合、全面发展。

3、 教材

1. 《大学日语》第四册，徐祖琼、顾明耀主编，高等教育出版社，1993年第一版。

2. 《高级日语教程》，李士俊等编，高等教育出版社，1990年第一版。

3. 《日本语听力》第1、2册，徐敏民、杜勤主编，华东师范大学出版社，1999年第一版。

主要参考书
1. 《大学日语教学大纲》（第二版），大学日语教学大纲修订组，高等教育出版社，2000年第二版。

2. 《4级日本语能力测试核心词汇》，计纲编，华中理工大学出版社，1997年第一版。

3. 《日语能力考试1991-1999年试题集（1级）》，贾杰编，外语教学与研究出版社，2000年第一版。

4. 《新编日语》（日语专业用）第1—4册，周平、陈小芬编，上海外语教育出版社，1994年第一版。

5. 《新大学日语阅读与写作》第1—4册，陈俊森总主编，高等教育出版社，2002年第一版。

6. 《新大学日语听力与会话》第1、2册，陈俊森总主编，高等教育出版社，2002年第一版。

7. 《标准日语语法》，顾明耀主编，高等教育出版社，1997年第一版。

大纲撰写人：边蒙亮

人文学院

课程编号：S02001
课程名称：自然辩证法概论
英语名称：Introduction for Dialectics of Nature
开课单位：人文与社会科学学院

开课时间：第一学期

课程总学时：54

学分数：2

任课教师及职称：包红梅 讲师

适用专业：理工科各专业硕士研究生

教学方式：讲授、自学、讨论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求

自然辩证法课程和教学充分发挥政治理论教育的功能，帮助研究生树立正确的世界观和人生观；注重研究生人文素质与科学素质的培养，弘扬科学精神，传播科学思想，倡导科学方法；锻炼研究生的理论思维能力，从单纯的接受知识的学习思维型向探索和创新的研究思维型转变。在教学过程中，始终贯彻理论联系实际的原则，努力立足于时代前沿，与时俱进，要求研究生在掌握基本理论知识和学习方法的同时，能与本专业的学习及社会实践相联系，从而真正提高自身的分析问题能力、科研能力及思维能力。

2、 课程主要内容简介

《自然辩证法概论》包括三大部分内容。第一篇自然观，主要讲述系统自然观及其演化，生态自然观及可持续发展的相关内容；第二篇科学技术方法论，主要讲述科学方法论及技术方法论，科学精神，技术创新等内容；第三篇科学技术观，主要讲述科学技术系统的特征及其结构，科学技术活动的主体，科学技术与社会，现代科学技术革命与教育改革等内容。

3、 教材

1. 《自然辩证法概论》，国家教委社会科学研究与艺术教育司组编，高等教育出版社出版，1991年5月修订版。

主要参考书
1. 《自然辩证法》，恩格斯著，人民出版社，1984年版。

2. 《自然辩证法原理》，舒炜光主编，吉林出版社，1984年6月。

3. 《自然辩证法案例教学》，南同茂等主编，河海大学出版社，1989年7月。

4. 《现代科学技术与当代社会》，吴彤编著，内蒙古大学出版社，1998年8月。

大纲撰写人：包红梅

课程编号：S02002
课程名称：科学社会主义理论与实践
英文名称：Science socialism theories and fulfillment

开课单位：内蒙古工业大学人文与社会科学学院

课程总学时：36
学分数：1.5

任课教师及职称：范景武 教授

适用专业：理工科各专业硕士研究生

教学方式：讲授为主，结合学生自学、讨论和撰写论文等

考核方式：考试＋撰写数篇论文

1、 教学目的及要求
主要是对学生进行科学社会主义理论与实践的教育，帮助他们了解社会主义从空想到科学、从理论到现实的发展，掌握科学社会主义理论与实践的基本成果，围绕什么是社会主义、怎样建设社会主义这个根本问题，深入认识社会主义的本质和发展规律，特别是搞清什么是初级阶段的社会主义、在初级阶段怎样建设社会主义，提高政治思想水平和理论思维能力，增强坚持党的基本路线和基本纲领的自觉性和坚定性。

2、 课程主要内容

第一部分：科学社会主义的创立。第一，社会主义从空想到科学的发展——空想社会主义对资本主义的批判和对未来社会的猜想；工业革命和现代工人阶级及其运动的形成；两大发现使社会主义从空想变成科学。第二，马克思恩格斯的社会主义理论的科学性——马克思恩格斯分析未来社会发展的方法；他们对未来社会的科学预测。第三，科学社会主义是不断发展的——科学社会主义是始终严格以客观事实为根据的科学，随着时代、实践和科学的发展而发展；根据本国实际和时代发展，继承和发展马克思主义。

第二部分：社会主义由空想变为现实。第一，社会主义革命首先比较落后国家取得胜利——资本帝国主义基本矛盾的激化和世界大动荡；以十月革命为开端的社会主义的胜利进军；社会主义首先在落后国家取得胜利的原因。第二，俄国共产党人对建设社会主义道路的探索——从战时共产主义到新经济政策的转变；社会主义工业化、农业集体化和国民经济计划化；苏联社会主义模式的形成。第三，苏联模式的功过和苏东剧变——苏联社会主义模式的历史作用和历史局限性；苏东剧变的教训。

第三部分：当代中国的科学社会主义。第一，马克思主义与中国实际相结合的两次历史飞跃——马克思主义民族化的理论与实践；马克思主义与中国实际相结合的两大理论成果，即毛泽东思想和邓小平理论；邓小平理论是马克思主义在中国发展的新阶段；在当今中国，高举邓小平理论，认真贯彻落实“三个代表”重要思想。第二，中国社会主义的初级阶段——我国现在正处于并长期处在社会主义初级阶段；我们党在这个问题上的历史经验教训；中国社会主义初级阶段的基本纲领及其对科学社会主义的新贡献。

第四部分：社会主义所面临的新课题。第一，冷战后社会主义同资本主义的相互关系——冷战后的世界格局；冷战后发达国家的发展态势和矛盾；社会主义国家与资本主义国家关系的新特点和新课题。第二，新科技革命对社会主义提出的挑战——当代科技进步改变了并正在改变着世界的面貌；经济全球化加速和知识经济已见端倪；社会主义面临的挑战和机遇；中国在新世纪的战略部署；中国青年知识分子的责任。

3、 教材
1. 高放主编，《科学社会主义理论与实践》，中国人民大学出版社，2001年第十二版。

主要参考书
第一部分

1. 马克思恩格斯：《共产党宣言》。

2. 恩格斯：《社会主义从空想到科学的发展》。

3. 毛泽东：《反对本本主义》。

4. 邓小平：《结束过去，开辟未来》。

第二部分

1. 列宁：《论我国革命》、《论黄金在目前和在社会主义完全胜利后的作用》、《论合作社》。

2. 邓小平：《改革是中国发展生产力的必由之路》、《解放思想，独立思考》。

第三部分

1. 毛泽东：《论十大关系》、《关于正确处理人民内部矛盾的问题》。

2. 刘少奇：《论党》。

3. 邓小平：《建设有中国特色的社会主义》、《一切从社会主义初级阶段的实际出发》、《在武昌、深圳、珠海、上海等地的谈话要点》、《吸取历史经验，防错误倾向》。

4. 十五大报告：《高举邓小平理论伟大旗帜，把建设有中国特色社会主义事业全面推向21世纪》。

第四部分

1. 邓小平：《和平和发展是当代世界的两大问题》、《国际形势和经济问题》、《善于利用时机解决发展问题》、《总结经验，使用人才》。

2. 江泽民：《在庆祝北京大学建校一百周年大会上的讲话》、《江泽民论建设有中国特色社会主义》。

3. 十六大报告：《全面建设小康社会，开创中国特色社会主义事业新局面》。

大纲撰写人：范景武 教授
理学院

课程编号：S03001
课程名称：Fortran语言
英文名称：Fortran Language

开课单位：理学院数学系
开课时间：第二学期
课程总学时：30

学分数：1.5
任课教师及职称：乌力吉 副教授
适用专业：计算数学专业
教学方式：讲授
考核方式：考查
1. 教学目的及要求
最优化理论与计算这一研究方向离不开设计算法并通过在计算机上编程实现算法，为此，我们通过开设这一课程，使学生掌握编程技术，培养学生实现科学计算问题中的各类算法的能力。
2. 课程主要内容简介
Fortran语言的基本知识，编程的基本技巧及在科学计算中的应用。
3. 教材

1. Fortran90学习教程，赵翔龙，北京大学出版社，2000
主要参考书
1. 其它介绍Fortran90的书均可。
大纲撰写人：乌力吉

课程编号：S03002
课程名称：测度论
英文名称：Measure Theory
开课单位：理学院数学系
开课时间：第一学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：闫在在 教授
适用专业：计算数学专业
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
随着科学技术的发展，研究随机现象的概率论、随机过程、数理统计和信息论等学科日益深入到各个科学领域。使测度论成为概率论与数理统计严格的理论基础。该课程的教学目的是使学生掌握与概率论、随机过程、数理统计等方面所常用的测度论基础知识，为进一步学习随机过程、多元统计等课程奠定一个良好的基础。要求学生重点掌握测度论的基础知识。
2、 课程主要内容简介
本书系统介绍了抽象测度和积分理论.包括概率论、数理统计所常用的测度论基础知识。主要内容有：集类与测度（特别是单调类定理）、可测映射与函数、积分与空间
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与概率论基础知识选讲。
3、 教材

1. 严加安著，《测度与积分》，陕西师范大学出版社，1988。
主要参考书
1. 中山大学《测度与概率基础》编写组：测度与概率基础，广东科技出版社，1984。

2. 严士健、王隽骧、刘秀芳，概率论基础，科学出版社，1982。

3. 朱成熹，测度论基础，科学出版社，1983。
大纲撰写人：闫在在

课程编号：S03003
课程名称：抽样调查
英文名称：Sampling Survey
开课单位：理学院数学系
开课时间：第三学期
课程总学时：60
学分数：3
任课教师及职称：闫在在 教授
适用专业：计算数学专业
教学方式：讲授
考核方式：考试
1. 教学目的及要求
本门课程的目的要求学生掌握抽样调查基本理论和基本方法，了解它在相关领域中的应用。学习多项实际抽样调查项目的背景、目地、设计与分析、评价。
2. 课程主要内容简介
本课程主要内容包括：简单随机抽样调查、分层抽样调查、比估计与回归估计、整群抽样、多级抽样、系统抽样、敏感问题调查法、案例分析。
3. 教材

1. 冯士雍、施锡铨著，《抽样调查-理论、方法与实践》，上海科学技术出版社，1994。
主要参考书
1. 许宝,《抽样论》，北京大学出版社，1982。

2. 林少宫,《抽样调查》，中国大百科全书，数学，1988。

3. Cochran W.G.Sampling Techniques ed.John Wiley ＆ S1977（有中译本）。
大纲撰写人：闫在在

课程编号：S03004
课程名称:代数学
英文名称：Algebra

开课单位：理学院数学系
开课时间：第二学期
课程总学时：80
学分数：4
任课教师及职称：朝鲁 教授
适用专业：计算数学专业
教学方式：讲授
考核方式：考试

1、 教学目的及要求
这是一门基础理论课，开这一课的主要目的是：(1) 较好地理解和掌握代数学的理论体系及其解决问题的方法。(2) 在应用上代数学和其它相关学科有着紧密的联系，让学生对代数学的主要理论成果必须有很好的把握，通过实践提高学生的创新能力和理论修养。(3) 作为基础理论课的自身的要求，进一步提高学生的逻辑思维能力和空间想象能力。

2、 课程主要内容简介
本书分上下两册。上册主要讲述近代代数的初步知识，内容包括集合论与数论，群论，多项式论，线性代数以及域论。下册主要讲述交换代数的相关内容。
3、 教材

1. 《代数学》（上下），莫宗坚、蓝以中、赵春来著，北京大学出版社，2001。

主要参考书
1. 《近世代数》，熊全淹编著，武汉大学出版社，1995。

2. 《抽象代数学》，谢邦杰编著，上海科学技术出版社。

3. 《近世代数》，吴品三编著，人民教育出版社。

4. 《高等代数》（第二版），北京大学数学系集合与代数教研室代数小组，高等教育出版社。

5. 《代数学》（一，二），荷，B.L.范德瓦尔登著,科学出版社.

6. 《抽象代数学》（一，二，三），N，贾柯勃逊著，科学出版社。

7. 《代数学引论》，聂灵沼、丁石孙著，高等教育出版社。

大纲撰写人：白玉山

课程编号：S03005
课程名称：微分方程对称及其应用
英文名称：Symmetries And Differential equations
开课时间：第三学期

课程总时数：60

学分数：3

任课教师及职称：朝鲁 教授、任文秀 讲师

适用专业：计算数学专业

教学方式：讨论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
掌握Lie群基础知识，能体会计算微分方程（ODE及PDE）Lie对称群的机械化算法理论，熟悉具体的计算机实现。利用不变性，掌握微分方程的解集结构思想，无穷小的作用。学习本课程后，能够提高英文阅读能力，掌握专业英语词汇，并在计算机编制算法，进行有关课题研究。具体教学要求如下：

第一章  量纲分析及不变性

1．知道量纲、量纲矩阵、量纲指数等概念，了解Buckingham－Pi定理条件、结论、证明、实例。

2．通过量纲分析，理解BVP在标度变换群下的不变定义及有关结论。

第二章  Lie变换群与无穷小性

1．握单参数Lie变换群的定义，Lie若干基本定理。

2．熟练掌握无穷小算子、不变函数、经典坐标的定义、判别定理、计算。

3．熟悉无穷小延拓思想，知道延拓算法。

4．掌握多参数Lie变换群的定义、r维Lie代数、可解Lie代数定义。

第三章  常微分方程

1．熟悉记号，掌握ODE允许Lie群的充要条件。

2．掌握由给定方程确定所允许的无穷小算法（即获得确定方程组）。

3．掌握由给定的Lie 变换群确定使方程不变的一般形式的Lie算法。

4．熟练掌握利用无穷小建立方程（组）的不变解算法。

第四章  偏微分方程

本章与Ch3理论平行，要求同上。

第五章  Noether定理及Lie_Bäcklund对称

1．Lie_Bäcklund对称概念，了解Noether定理。

2．了解Euler-Lagrange方程，理解Boyer，s公式，知道利用无穷小建立、构造物理系统的数学模型—状态函数的守恒律算法的思想。

3．熟练掌握如何计算Lie_Bäcklund对称，如循环算子法、积分—微分循环算子法等。

第六章、第七章

选修

2、 课程主要内容简介
着重介绍了对称在微分方程（组）的应用，理论性强，主要内容有：量纲分析及偏微分边值问题的不变性、Lie变换群与无穷小基础知识、常微分方程（组）及偏微分方程（组）的不变解、Noether定理及Lie_Bäcklund对称、建立微分方程的映射关系、位势对称等。

3、 教材
1. Symmetries And Differential equations New York: Springer-Verlag, 1989。G W.Bluman and S.Kumei。

主要参考书
1. Applications of Lie groups to Differential equations New York: Springer-Verlag , 1986，Second Edition. Peter J.Olver
2. 李群基础，复旦大学出版社，1995第1版，黄宣国。

3. 英汉数学词汇，科学出版社，1982年第2版，齐玉霞。

大纲撰写人：任文秀

课程编号：S03006
课程名称：多元统计分析
英文名称：Multivariable Statistical Analysis

开课单位：理学院数学系
开课时间：第三学期
课程总学时：60
学分数：3
任课教师及职称：闫在在 教授
适用专业：计算数学专业
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
多元统计分析是统计学的一个重要分支，学习、了解这个学科不仅对于概率统计方面的工作者是必要的，而且对数学的其他分支、自然科学、工程技术，乃至经济管理等方面都是重要的。本门课程的目的和要求学生掌握多元统计的若干统计方法，了解它在相关领域中的应用。并在该课程中学习统计软件SAS。
2、 课程主要内容简介
本课程主要内容包括：多元正态分布、多元正态分布均值向量和协方差阵的假设检验、聚类分析、判别分析、主成份分析、因子分析、多长岛屿、多重多元回归分析、SAS初步。
3、 教材

1. 于秀林、任雪松著，《多元统计分析》，中国统计出版社，1999。
主要参考书
1. 《多元统计分析引论》,科学出版社，1982。

2. 文爽，陈兰祥编《多元统计分析》，高等教育出版社，1982。

3. 成熹，测度论基础，科学出版社，1983。
大纲撰写人：闫在在

课程编号：S03007
课程名称：泛函分析
英文名称：Functional Analysis
开课单位：理学院数学系
开课时间：第二学期
课程总学时：60
学分数：3
任课教师及职称：朝鲁 教授
适用专业：计算数学专业
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
鉴于泛函分析是现代数学的理论基础及考入我系的部分研究生本科所学专业不是数学，我们要求学生掌握最基本抽象空间及相应的范数、收敛、紧性等概念，掌握并能在实际问题中应用线性算子与线性泛函的一些著名结论，了解Lebesgue测度与积分。有些研究方向的学生应了解变分法及变分原理。
2、 课程主要内容简介
集合与映射，空间结构与抽象空间，Lebesgue积分与Lp空间，线性算子与线性泛函，变分法与变分原理。
3、 教材

1. 近代分析数学概要，陈景良，清华大学出版社，1987。
主要参考书
1. 函分析讲义，张恭庆，林源渠， 北京大学出版社，1987。

2. 实变函数与泛函分析基础，程其襄等编，高等教育出版社，1983。

3. Introduction to Functional Analysis, Second Edition, A.E.Taylor, D.C.Lay, John Wiley & Sons, New York, 1980。

大纲撰写人：乌力吉

课程编号：S03008
课程名称：非光滑分析
英文名称：Nonsmooth Analysis
开课单位：理学院数学系
开课时间：第三学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：乌力吉 副教授
适用专业：计算数学专业 
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
传统的优化理论所能处理的问题都假设相应的函数是光滑的，但实际上，现实中的很多问题并不一定满足这一要求，从而非光滑优化方法成为了当今优化问题的不可或缺的方法之一。为使学生理解、运用现代优化理论的成果，适应并跟上最优化理论和方法的前沿研究潮流，我们通过开设这一课程，使学生掌握一般Lipschitz连续函数的微分理论，并能利用该理论处理现代优化问题。
2、 课程主要内容简介
Lipschitz 函数的次微分及其运算，次微分的几何性质，非光滑最优化理论。
3、 教材

1. 凸分析与非光滑分析，胡毓达，孟志青，上海科学技术出版社，2000。
主要参考书
1. Optimization and Nonsmooth Analysis, F.H.Clarke, John Wiley, New York, 1983。

大纲撰写人：乌力吉

课程编号：S03009
课程名称：非线性问题的数学方法及其应用
英文名称：Mathematical method and application of nonlinear problem

开课单位：理学院数学系
开课时间：第三学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：郑丽霞 副教授
适用专业：计算数学专业
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
随着科学技术的迅速发展，使得非线性问题的数学处理越来越显得重要。通过该课程的学习，能掌握用于处理非线性问题的重要方法。这些方法既适用于常微分方程也适用于偏微分方程。围绕微分方程，同时介绍解析解，近似解析解和定性分析三种方法 ，对于扩大研究生的视野，开拓他们的思维，提高他们分析问题、解决问题的能力大有好处。
2、 课程主要内容简介
主要内容包括：用于解析求解的Lie变换群方法；用于近似解析解的主项平衡法和摄动法；用于解的定性分析的几何方法。最后对孤立子、混沌和分形作了简要介绍。
3、 教材

1. 番祖梁著，《非线性问题的数学方法及其应用》，浙江大学出版社，1997。
主要参考书
1. 林家翘、L.A.Segel，自然科学中的确定性问题的应用数学，科学出版社，1986。

2. 康盛亮、桂子鹏，数学物理方程中的近代分析方法，同济大学出版社，1991。
大纲撰写人：郑丽霞

课程编号：S03010
课程名称：互补问题
英文名称：Complementarity Problems
开课单位：理学院数学系
开课时间：第三学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：乌力吉 副教授
适用专业：计算数学专业
教学方式：讨论
考核方式：考查
1、 教学目的及要求
互补问题是目前最优化研究领域中最具潜力的方向之一，互补问题在经济均衡、工程设计、交通运输及力学计算等领域有着广泛的应用。通过这一课程，使学生了解线性互补问题、非线性互补问题、变分不等式问题及他们在实际问题中的应用，掌握解决这些问题的基本方法。
2、 课程主要内容简介
线性互补问题、非线性互补问题、变分不等式及其应用，解的存在条件及基本的求解方法。
3、 教材
1. Complementarity Problems, G.Isac, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 1992。

主要参考书
1. He Linear Complementarity Problem, R.W. Cottle, J. -S. Pang, R.E. Stone, Academic Press, Inc, San Diego, CA, 1990
2. Ite-dimensional Variational Inequality and Nonlinear Complementarity Problems: A Survey of Theory, Algorithms and Applications, P.T. Harker, J. -S. Pang, Math. Programming 48(1990), 161-220

大纲撰写人：乌力吉

课程编号：S03011
课程名称：计算代数
英文名称:Algorithmic Algebra
开课单位：理学院数学系
开课时间：第二学期
课程总学时：60
学分数：3
任课教师及职称：朝鲁 教授
适用专业：计算数学专业
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
这是一门专业基础课，开这一课的主要目的是：(1) 掌握算术代数的基本概念和理论，及其简单应用；(2) 理解和掌握机械化数学方法的思想，通过实践提高学生的创新能力；(3) 要求学生必须熟练掌握一门计算机语言（如C,或Mathematic）以便遍程序所用。
2、 课程主要内容简介
本书主要讲述了GrÖbner基的理论和应用（主要是在代数几何中的应用），量词消去法等。
3、 教材

1. 《计算代数》，何青著，北京师范大学出版社，1997（2）。

主要参考书
1. ALGORITHMIC ALGEBRA Bhubaneswar Mishra，科学出版社，2001。

2. 现代数学手册，计算机数学卷，华中科技大学出版社。

3. 吴文俊文集，山东教育出版社。

4. 高等代数（第二版），北京大学数学系集合与代数教研室代数小组，高等教育出版社。

5. 代数学（一，二），荷，B.L.范德瓦尔登著，科学出版社。

6. 抽象代数学（一，二，三），N.贾柯勃逊著，科学出版社。

7. 机械化数学引论，石赫著，湖南教育出版社。

大纲撰写人：白玉山

课程编号：S03012
课程名称：计算机排版系统
英文名称：Introduction to LATEX
开课单位：理学院数学系
开课时间：第四学期
课程总学时：20
学分数：1
任课教师及职称：乌力吉 副教授、闫在在 教授
适用专业：计算数学专业
教学方式：讲授
考核方式：考查
1、 教学目的及要求
鉴于目前国际国内的很多数学杂志均要求稿件以Latex出清样，我们将对计算数学专业的研究生开设这一课程。通过这一课程，使学生掌握美国数学学会(AMS)授权开发的数学文章排版软件Latex的使用方法。
2、 课程主要内容简介

数学文章排版软件Latex的基本使用方法。
3、 教材

1. Tex,AMS-Tex和Latex使用简介，李勇，高等教育出版社，2000。
主要参考书
1. 任何一本介绍Latex排版系统的书籍或从提供Latex软件的网站下载的使用说明。
大纲撰写人：乌力吉

课程编号：S03013
课程名称：矩阵理论
英文名称：Matrix Theory
开课单位：理学院数学系
开课时间：第二学期
课程总学时：60
学分数：3
任课教师及职称：庞晶 副教授
适用专业：各工程专业
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
随着计算机的发展和普及，矩阵理论的重要性愈加显著。这是因为用矩阵理论和方法来解决现代化工程技术中的各种问题，不仅表达简洁，便于进行研究，而且具有适应计算机处理的特点。作为数学的一个重要分支，矩阵理论具有极为丰富的内容；作为一种基本的工具，矩阵理论在数学学科以及其他科学技术领域都有十分重要的应用。学好和掌握矩阵的基本理论和方法，对于工科研究生来说是必不可少的。
2、 课程主要内容简介
该课程全面、系统地介绍了矩阵的基本理论、方法和某些应用。主要内容有线性代数的基础理论：包括线性空间与内积空间，线性映射与线性变换等基本概念和性质。矩阵分解理论：矩阵的Jordan标准形，初等矩阵与矩阵的分解，Hermite矩阵与正交矩阵。范数理论，矩阵函数与特征值估计，广义逆矩阵及其应用。
3、 教材

1. 叶介英编，《矩阵理论》，远方出版社，1996。
主要参考书
1. 《矩阵论》，戴华，科学出版社，2001。

2. 《矩阵论及其应用》，黄有度，狄成思等，中国科学技术大学出版社，1995。

3. 《矩阵计算的理论与方法》，徐树方，北京大学出版社，1995。
大纲撰写人：庞晶

课程编号：S03014
课程名称：偏微分方程差分解
英文名称：Numerical Solution of Partial Differential Equations
开课单位：理学院数学系
开课时间：第三学期
课程总学时：60
学分数：3
任课教师及职称：郑丽霞 副教授
适用专业：计算数学专业
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
对于在理论研究和实际应用问题中提出的许多偏微分方程，由于其边界和边界条件复杂等原因，寻求解的解析表达式相当困难，有时甚至是不可能的，所以必须利用计算机研究微分方程的数值解。通过该课程，学习和掌握偏微分方程数值处理的基本方法、基本理论和基本技能。
2、 课程主要内容简介
课程内容包括：抛物型方程、椭圆型方程及双曲型方程的各种差分格式的建立；差分方程的稳定性与收敛性；数值解的精度的提高 。
3、 教材

1. 蒋叔豪、孙庆新编，《偏微分方程数值解》，浙江大学出版社，1985。
主要参考书
1. 徐长发编，《实用偏微分方程数值解法》，华中理工大学出版社，1989。
大纲撰写人：郑丽霞

课程编号：S03015
课程名称：数值分析
英文名称：Numerical analysis
开课单位：理学院数学系
开课时间：第一学期
课程总学时：60+30
学分数：3
任课教师及职称：任文秀 讲师
适用专业：各工程专业
教学方式：讲授60学时，上机30学时
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
掌握数值分析的基本概念和基本原理，进一步提高抽象思维和逻辑推理的能力. 熟悉数值计算方法的基本原理和基本方法，掌握常见数值计算方法的构造思想与方法，进一步提高数值计算能力. 了解偏微分方程定解问题的初步数值解法.要求用计算机语言（如Fortran、C、Mathmatic等）编制程序，程序尽量通用、结构化，完成至少4个数值计算程序，要求输出计算结果，并对结果进行分析。学习本课程后，能够在计算机上进行有关的科学与工程计算，有一定的使用计算软件进行符号运算及进行数值分析的能力。
2、 课程主要内容简介
着重介绍了数值分析的一些现代方法，理论性较强，应用性较广，主要内容有：误差与有效数字、插值与最小二乘法、数值积分与数值微分、方程求根、解线性代数方程组的直接法与迭代法、矩阵特征值与特征向量的计算、常微分方程初值问题的数值解法、偏微分方程定解问题的初步数值解法。
3、 教材
1. 数值分析. 华中理工出版社，1986年第3版。 李庆杨、王能超、易大义。

2. 偏微分方程数值解（补充讲义）： 内蒙古工业大学印刷. 侯乃戍整理。
主要参考书
1. 数值方法. 浙江科学技术出版社，1984年第1版. 易大义、蒋叔豪、李有法.

2. 数值分析基础. 同济大学出版社，1998年第1版. 同济大学计算数学教研室.

3. 数值计算方法. 天津科学技术出版社，1991年第1版. 李树钰主编.

4. 现代数值分析. 高等教育出版社，1995年第1版. 李庆杨、易大义、王能超.

5. 计算方法. 浙江大学出版社，1989年第1版. 易大义、沈云宝、李有法.

6. 计算方法教程. 西安交通大学出版社，1992年第1版. 陈明逵、凌永祥.

7. 实用偏微分方程数值解法. 华中理工大学出版社，1990年第1版. 徐长发.

8. 数值分析典型题解析及自测试题. 西北工业大学出版社，2002年第1版. 车刚明、聂玉峰等.

9. 数值分析复习与考试指导. 高等教育出版社，2000年第1版. 李庆扬.
大纲撰写人：任文秀

课程编号：S03016
课程名称：随机过程
英文名称：Stochastic Process
开课单位：理学院数学系
开课时间：第四学期
课程总学时：60

学分数：3
任课教师及职称：闫在在 教授
适用专业：计算数学专业
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
随机过程经过半个世纪的蓬勃发展，学习、了解这个学科不仅对于概率统计方面的工作者是必要的，而且对数学的其他分支、自然科学、工程技术，乃至经济管理等方面都是重要的。本门课程的目的和要求学生掌握随机过程的基本理论，了解它在相关领域中的应用。学习测度论观点叙述随机过程基本理论的方法。
2、 课程主要内容简介
本课程主要内容包括：随机过程的一般理论、正态过程、马尔可夫链、马尔可夫过程、鞅论、平稳独立增量过程和平稳过程。
3、 教材

1. 汪荣鑫编，《随机过程》，西安交通大学出版社，1992。
主要参考书
1. 钱敏平 《随机过程引论》,北京大学出版社，1990。

2. 程士宏《高等概率论》，北京大学出版社，1996。

3. 严士健、王隽骧、刘秀芳.概率论基础,科学出版社,1982。

4. 朱成熹.测度论基础,科学出版社,1983。
大纲撰写人：闫在在

课程编号：S03017
课程名称：凸分析
英文名称：Convex Analysis
开课单位：理学院数学系
开课时间：第三学期
课程总学时：60

学分数：3
任课教师及职称：乌力吉 副教授
适用专业：计算数学专业
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
鉴于凸分析是最优化理论及其方法的理论基础，我们通过这门课程的学习，使学生掌握凸集、凸函数的基本性质，重点掌握凸函数的微分理论，并通过对这些知识的领会，把握约束最优化问题的本质。
2、 课程主要内容简介
凸集及其性质，凸函数及其性质，凸函数的微分理论，最优化问题的极值条件，广义凸函数和广义规划。
3、 教材
1. 凸分析与极值问题，刘光中，高等教育出版社，1991。
主要参考书
2. 凸分析，史树中，上海科学技术出版社，1984

3. R.T.Rockafeller, Convex Analysis, Princeton University Press, Princeton, 1970

大纲撰写人：乌力吉

课程编号：S03018
课程名称：吴方法
英文名称：Wu method
开课单位：理学院数学系
开课时间：第二学期

课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：朝鲁 教授

适用专业：计算数学专业

教学方式：讨论

考核方式：考试

4、 教学目的及要求
理解机械化数学思想，系统掌握吴方法基本理论，熟练掌握求解非线性代数方程组准确解的吴方法，了解计算机应用到几何定理证明中的概况，使学习后，初步了解此领域的现状，体会吴方法的操作，开拓思路，活跃思想. 具体教学要求如下：

第一章  代数预备知识（自学）

掌握扩域概念，熟练掌握多元多项式理论

第二章  代数方程组求解

1. 熟练掌握多项式组初式、余式、升列概念及其对升列求余的余式公式.

2. 掌握多项式组基列、特征列概念及其机械化算法.

3. 掌握多项式组的零点结构定理与分解定理.

4. 熟悉秩的概念和基本定理的证明.

第三章  代数几何的构造性研究

1. 理解基本概念：不可约升列、代数簇的母元及维数、仿射簇、代数簇的不可约分解等.

2. 领会代数几何思想，理解相关基本概念的定理及证明.

第四章  几何定理机器证明

1. 掌握严格推出、非退化条件等概念.

2. 掌握几何定理机器证明吴文俊原理

3. 体会吴方法在此领域的应用及开拓.

第五章  吴消元法应用举例（自学）

通过实例，加深对吴方法的了解，体会吴方法的操作，开拓思路.

5、 课程主要内容简介
着重介绍吴文俊在机械化数学研究中的理论，即吴消元法，主要内容：吴方法涉及的基本概念（升列、基列、特征列、代数簇等）、吴文俊基本定理及证明、吴方法的应用（代数方程组求准确解及几何定理机器证明）基本原理及方法、实例。
6、 教材
1. 机械化数学引论. 湖南教育出版社，1998第1版. 石赫.
主要参考书
1. 几何定理机器证明的基本原理（初等几何部分）.科学出版社，1984年第1版.吴文俊.

2. 高等代数. 高等教育出版社，1983年第3版. 张禾瑞.

3. 吴文俊文集. 山东教育出版社，1986年第1版. 吴文俊.

大纲撰写人：任文秀

课程编号：S03019
课程名称：最优化理论与计算 
英文名称：Optimization Theory and Algorithms 

开课单位：理学院数学系
开课时间：第二学期
课程总学时：60

学分数：3
任课教师及职称：乌力吉 副教授
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
随着科学技术的发展，特别是随着计算机技术的日益发达，数值计算已经成为科学发现的三大主要工具之一。最优化理论与方法在经济、工程、交通运输等科学领域有着众多的应用前景。通过这一门课，使学生掌握基本的最优化理论、方法及实现这些方法的算法，培养学生利用这些知识解决实际问题的能力。
2、 课程主要内容简介
一维搜索技术及理论：精确线搜索与不精确线搜索。 

无约束最优化：最速下降法、牛顿法、共轭梯度法、拟牛顿法等。

约束最优化：约束优化最优性条件、线性规划与二次规划、罚函数法、乘子法、可行方向法、逐步二次规划法、信赖域法等。
3、 教材
1. 最优化理论与方法，袁亚湘，孙文瑜，科学出版社，1997 。
主要参考书
1. 最优化方法，邓乃扬，诸梅芳，辽宁教育出版社，1987。

2. 非线性规划—分析与方法，M.阿佛里耳著，李元熹等译，金福临等校，上海科学技术出版社，1979。
大纲撰写人：乌力吉
课程编号：S03020
课程名称：图论
英文名称：Graph Theory
开课单位: 数学系

开课时间：第一学期

课程总学时：60

学分数：3

任课教师及职称：董进全 教授

适用专业：计算数学

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
目的：通过本课程的学习，使学生能够较为系统地掌握图论及其应用研究的基本概念，基本的研究方法，了解近期图论研究的一些热点问题和方向。

要求：通过本课程的学习，学生要能够掌握图论的基本概念和基本研究方法，要能够将实际问题（可用图论方法解决的）抽象为图论问题，要对近期图论研究的主要方向有所了解。

2、 课程主要内容简介
介绍图论的主要内容和应用研究的基本概念和基本的研究方法。内容包括：图的基本概念，流，连通性，匹配理论，图的染色，极图理论，Ramsey理论和随机图论等。

3、 教材
1. Bela Bollobas, Modern Graph Theory (现代图论，影印版), 科学出版社，北京，2001。

主要参考书
1. J.A.bondy and U.S.R.Murty, Graph Theory with Applications, The Micmillan Press LTD, London, 1976

2. 田丰，马仲番，图与网络流理论，科学出版社，北京，1987

3. Bela Bollobas， Extremal Graph Theory, Academic Press INC.(London) LTD, 1978

4. T.R.Jensen and B.Toft, Graph Coloring Problems, John Wiley & Sons, Inc. New York, 1995 
大纲撰写人：董进全

课程编号：S03021
课程名称：组合数学
英文名称：Combinatorial Theory

开课单位:数学系

开课时间：第二学期

课程总学时：60

学分数：3

任课教师及职称：董进全教授

适用专业：计算数学

教学方式：讨论

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过本课程的学习，使学生能够较为系统地掌握组合理论的主要内容及其应用研究的基本方法，学生要能够将实际问题（可用组合方法解决的）抽象为组合问题并用组合方法解决之，要对近期组合数学研究的主要方向有所了解。

2、 课程主要内容简介
介绍组合数学的主要内容和应用研究的基本概念和基本的研究方法。内容包括：排列，组合，母函数，分划，容斥原理，Stirling数, Bell数, Fibonacci数，Polya 计数定理，反演公式及相异代表系简介等。

3、 教材

1. Tomescu（栾汝书等译），组合学引论，高等教育出版社，北京，1985。

主要参考书
1. Marshall Hall, JR, Combinatorial Theory, John Wiley & Sons, Inc. New York, 1986。

2. 毛经中，组合数学基础，华中师范大学出版社，武汉，1990。

3. Tuker， Applied Combinatorics (2nd Edition)， John Wiley & Sons， Inc. New York， 1984。
大纲撰写人：董进全
课程编号：S03022
课程名称：弹性力学
英文名称：ELASTICITY
开课单位：理学院应用力学系
开课时间：第一学期
课程总学时：60
学分数：3
任课教师及职称：王桂珍 副教授
适用专业：固体力学、工程力学、岩土工程、材料加工、机械工程
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
弹性力学属基础理论课，通过弹性力学课程的学习，理解固体力学的基本概念、掌握对弹性体由于载荷作用或环境改变等原因而发生的应力场 、形变场和位移场的分析和计算的方法。

2、 课程主要内容简介
讲授弹性力学的基本理论，建立弹性力学的基本方程及其边界条件。研究弹性体平面问题和三维问题的应力场、应变场和位移场求解的应力法、位移法和能量法。
3、 教材

1. 弹性力学，徐芝纶编著，高教出版社，1990.5第三版。
主要参考书
1. 弹性力学；杨桂通编著；高教出版社 1998.6第一版。

2. 高等弹性理论；张行编著；北京航空航天大学出版社1994.6第一版。
大纲撰写人：王桂珍

课程编号：S03023
课程名称：实验应力分析
英文名称：Experimental Stress Analysis
开课单位：理学院力学系
开课时间：第二学期

课程总学时：60
学分数：3
任课教师及职称：于丽英 副教授
适用专业：固体力学、工程力学、岩土工程、材料加工、机械工程
教学方式：讲授与实验
考核方式：考试和实验成绩各占50%
1、 教学目的及要求
1、验证理论推导或计算结果的正确性
由于解析方法解决工程问题常常会遇到数学和计算方面的困难，只能对有限的一些简单问题给出精确解，对几何形状或受载复杂的构件往往需要进行一些假设及理想化，因此所得的结果为近似解，必须采用实验的方法来验证。
2、解决工程上的复杂问题
采用解析法或计算法解决工程问题时必须建立力学模型，但对工程上的复杂问题有时模型很难建立，可用实验的方法解决这类复杂问题。
3、探索未知的科学
通过长期对实验的观察、总结和归纳找出客观事物的内在规律，建立相应的理论。实验是形成理论的重要基础。工程专业的研究生必须具备应用解析法、计算法和实验的能力，为今后更好的解决工程实际问题或从事科学研究工作打下坚实的基础。
2、 课程主要内容简介
1、基础部分：内容有误差分析、数据处理和结构的相似性理论。
2、电阻应变测量技术：主要内容有电阻应变片；应变片的测量电路；电阻应变仪；
记录器；静态和动态应变测量等。
实验一 电阻应变片粘贴技术
实验二 电桥电路
实验三 利用动态测量系统测量材料常数
实验四 单自由度系统强迫振动的幅频特性及固有频率和阻尼的测量
实验五 悬臂梁各阶固有频率及振型的测量
3、光弹性实验方法：主要内容有光弹性实验方法的基本原理；等差线和等倾线；平面光弹性应力计算和三维光弹性的冻结切片法。
实验六 光弹仪的调整及材料条纹值测定
实验七 高梁在横弯曲下的应力分析
4、近代光测力学：主要内容有全息干涉法包括全息照相、全息干涉法测位移、全息干涉振动测量及全息光弹性法；散斑干涉法包括散斑干涉计量原理及散斑干涉法的应用；云纹法包括云纹法应变测量的基本原理、影象云纹法、反射云纹法及云纹干涉法。
实验八 用全息干涉法测量悬臂梁挠度
实验九 用散斑干涉法中的逐点和全场分析法测量悬臂梁的挠度
实验十 用云纹法测量圆环应变
3、 教材
《实验应力分析》机械工业出版社 1986、5月第五版 清华大学张如一和西安交通大学陆耀桢主编
主要参考书
1. 《实验应力分析》高等教育出版社 1988年10月第一版 潘少川 刘耀乙 钱浩生编著
2. 《密栅云纹法原理及应用》清华大学出版社 1983年5月第一版 曹起骧 叶绍英 谢冰 马喜腾编
3. 《光弹性实验》国防工业出版社 1978年9月第一版 大连工学院数理力学系光测组编著
4. 《光测力学教程》高等学校教材 1996年12月第一版 赵清澄主编
5. 《应变电测与传感器》清华大学出版社 1999年1月第一版 张如一 沈观林 李朝弟编
6. 《干涉与衍射》科学出版社 1991年3月第一版 赵成美 丁兰英编著
大纲撰写人：于丽英
课程编号：S03024

课程名称：细观力学的金属学基础
英文名称：Basis of Metallurgy for Meso-Mechanics
开课单位：理学院应用力学系
开课时间：第二学期
课程总学时：40

学分数：2
任课教师及职称：史志铭 教授
适用专业：固体力学、工程力学专业
教学方式：讲课
考核方式：考查
1、 教学目的及要求
细观力学在固体力学中是一个非常活跃的分支，该领域的研究者必须具备一定深度的金属学方面的知识。
2、 课程主要内容简介
该课程主要介绍金属材料的晶体缺陷、显微组织及相图相变；介绍金属材料强化、韧化、弱化以及断裂的细观机制，讲授金属学的研究方法和细观力学研究的成果。
3、 教材

1. 《金属学》，胡赓详，上海科学技术出版社

主要参考书
1. 《金属学》，廖健诚，冶金工业出版社，

2. 《金属学及热处理》，胡德林，西北工业大学出版社
3. 《马氏体相变与马氏体》，徐祖耀著, 北京 : 科学出版社
大纲撰写人：史志铭

课程编号：S03025
课程名称：先进陶瓷及其分析方法
英文名称：Advanced Ceyamics and Analytical methods
开课单位：理学院应用力学系
开课时间：第二学期
课程总学时：40

学分数：2
任课教师及职称：史志铭 教授
适用专业：材料学
教学方式：讲授＋实验
考核方式：考查
1、 教学目的及要求
陶瓷材料是一种古老而又新型的材料。本课程通过讲解陶瓷材料的基本知识，使学生能够掌握陶瓷材料的基本理论、制备方法、先进陶瓷材料的性能以及发展趋势。
2、 课程主要内容简介
该课程主要介绍陶瓷材料的分类、陶瓷的制备方法、性能、分析和测试方法，陶瓷的用途。介绍新型陶瓷以及功能陶瓷的新进展。
3、 教材

1. 陶瓷材料概论，金格里等著，陈皇钧译，世界图书出版公司，1995。
主要参考书
1. 陶瓷材料学，周玉著，哈尔滨工业大学出版社，1995。

2. 陶瓷材料的强韧化，穆柏春等著，冶金工业出版社，2002。

3. 陶瓷的结构与性能，(澳)M.V.斯温主编，郭景坤等译，科学出版社，1998。

4. Ceramics，Frances Hannah， London: Bell & Hyman，1986。
大纲撰写人：史志铭

课程编号：S03026

课程名称：力学前沿讲座
英文名称：Frontier of Solid Mechanics
开课单位：理学院应用力学系
开课时间：第二学期
课程总学时：40

学分数：2
任课教师及职称：史志铭、田常录、邢永明 教授；段志信、韦广梅 副教授等
适用专业：固体力学、工程力学专业
教学方式：讲座
考核方式：考查
1、 教学目的及要求
固体力学经过几十年的发展，形成了以宏观力学为基础，以损伤力学、非线性科学疲劳和断裂力学、细观－纳观力学等一些新的分支。它们与相关学科的联系更加密切，因此也非常需要这些学科的支持，如物理学、材料学以及显微分析技术。固体力学的学生了解这么多丰富的知识对于开展力学研究很有必要。
2、 课程主要内容简介
该课程主要介绍在上述固体力学分支领域的新的研究成果。
3、 教材
主要参考书
大纲撰写人：史志铭

课程编号：S03027
课程名称：连续介质力学基础
英文名称：Introduce to Continuum Mechanics
开课单位：理学院应用力学系
开课时间：第三学期
课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：田常录 教授
适用专业：固体力学、工程力学专业
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
连续介质力学是开设是为了使研究生较快熟悉近代力学的基本内容。固体力学强烈依赖于数学力学工具,本课程讲授连续介质力学的入门性知识。本课程的教学既拓宽固体力学硕士生的视野，又是后续的非线性有限元课程和数值计算方法的必要理论基础。
2、 课程主要内容简介
该课程讲授内容包括张量分析的基础知识、物体变形运动描述和度量、如曲线坐标系、变形梯度、变形率、应变率等基本概念，不同标架下变形、应变、应力表达式，几何非线性问题的基本理论和基于虚功原理的大变形有限元基本方程的建立等。
3、 教材
主要参考书
1. 《连续介质力学导论》 冯元祯等   科学出版社,1984.
2. 《连续介质力学引论》 杜等   清华大学出版社,1985.

3. 《非线性连续介质力学基础》 匡震邦等   西安交通大学出版社,1989.

4. 《张量分析及演算》 余天庆等   华中理工大学出版社,1996.

大纲撰写人：田常录
课程编号：S03028
课程名称：固体力学中的非线性数值方法
英文名称：Nonlinear Method in Solid Mechanics
开课单位：理学院应用力学系
开课时间：第三学期
课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：田常录 教授
适用专业：固体力学专业
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
固体力学的复杂性使得许多工程问题不得不借助数值计算方法、这包括材料破坏数值模拟、工程结构整体或部件的受力和变形分析、以及强度计算和使用寿命预测等。现代高速微机使数值模拟变得更有发展前途。数值计算方法的实现强烈依赖于数学力学工具。本课程的教学拔高了固体力学研究生的理论功底,加强了其数值计算的应用技能, 又提供了解决工程问题的实用技术和手段。
2、 课程主要内容简介
该课程系统地介绍了固体力学非线性问题的数值计算方法、力学概念和有限元表述等方面的基本理论、方法和应用。主要内容有非线性代数方程组的数值解法、材料非线性问题和几何非线性问题的基本理论；固体力学非线性问题的本构方程及有限变形下应力、应变的度量、非线性方程的建立及其在程序中的实现方法和解决实际问题的技能等。
3、 教材
主要参考书
1. 《塑性力学有限元法》 欧文等   兵器工业出版社,1989.

2. 《非线性有限元法》 将友谅等   北京工业大学出版社,1988. 

3. 《非线性有限元法》 张汝清等   重庆大学出版社,1990.

4. 计算固体力学》 刘正兴等  上海交通大学出版社,2000.

大纲撰写人：田常录
课程编号：S03029

课程名称：断裂力学
英文名称：Fracture Mechanics 

开课单位：理学院应用力学系
开课时间：第二学期
课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：田常录，教  授
适用专业：工科专业
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
固体力学的主要任务之一是研究工程结构或构件的变形与破坏行为。工程结构或构件中裂纹或缺陷的存在是难以避免的，断裂力学研究具有裂纹缺陷的构件之剩余强度或使用寿命。内容包括针对脆性材料的线弹性断裂力学和针对韧性材料制成的弹塑性断裂力学。
2、 课程主要内容简介
该课程全面、介绍了弹塑性断裂力学的基本内容。其中线弹性断裂力学中包括裂纹尖端场的数学推导，裂纹尖端能量平衡和能量释放率以及小范围屈服修正等。弹塑性断裂力学中基于势能原理的J积分理论和弹塑性裂纹尖端场。还有三维效应、复合裂纹等，断裂准则的建立和断裂韧系性测试原理及方法。
3、 教材

1. 《断裂力学》徐振兴等   湖南大学出版社, 1987.
主要参考书
1. 《弹塑性断裂力学》黄克智等   清华大学出版社, 1985.

2. 《塑性力学与弹塑性断裂》. 扬 南 生等

3. 《宏微观断裂力学》杨卫著   国防工业出版社,1995

4. 《高等断裂力学》M.V. KANNINEN等, 北京航空学院出版社，1987

5. 《工程断裂力学》陈篪等   国防工业出版社, 1977.

大纲撰写人：田常录
课程编号：S03030
课程名称：损伤力学引论
英文名称：Introduce to Damage Mechanics
开课单位：理学院应用力学系
开课时间：第二学期
课程总学时：20

学分数：1

任课教师及职称：田常录 教授
适用专业：工科专业
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
损伤力学是近二十年来发展起来的一门新科学，它是材料与结构变形与破坏理论的重要组成部分。本课程讲授损伤力学的入门性知识，主要讲授连续损伤理论和细观损伤理论以及由其发展的唯象宏观损伤理论。
2、 课程主要内容简介
该课程主要讲授各向同性损伤理论、由一维几何损伤到三维热力学势的宏观损伤理论。基于孔洞模型的Gurson塑性势和相应的细观损伤理论。基于空穴多级形核的临界空穴扩张比损伤理论。对于其它损伤理论，如蠕变损伤、各向异性损伤、疲劳损伤、脆性材料的微裂纹损伤等理论作简要介绍。
3、 教材

1. 《损伤力学教程》 J. 勒迈特著   科学出版社,1996
主要参考书
1. 《损伤力学》 余寿文等著   清华大学出版社,1997

2. 《金属韧性破坏的细观力学及其应用研究》.郑长卿等著. 国防工业出版社，1995.
3. 《损伤力学及其应用》.余天庆等著. 国防工业出版社，1995.
4. 《损伤力学基础》 李灏等著   山东科学技术出版社,1992。 
大纲撰写人：田常录
课程编号：S03031
课程名称：人工神经网络方法
英文名称：Methods of Artificial Neural Networks 
开课单位：理学院应用力学系

开课时间：第四学期

课程总学时：40
学分：2

任课教师及职称：张永芝 讲师

适用专业：工程力学、机械电子工程

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过课程教学使相关专业研究生理解人工神经网络基本原理和概念，掌握其用于建立系统模型和行为预测的基本方法。并能够利用大型商用计算机软件Matlab 工具箱解决有关力学和其它工程系统的模型建立和行为预测问题。

2、 课程主要内容简介
本课程主要内容包括：1）人工神经网络系统的拓朴结构和传输原理。2）BP网络（误差逆传播）原理及其应用。3）Matlab工具箱介绍。4）模糊神经网络原理及应用。5）遗传算法与BP结合型神经网络。

3、 教材

1. 《神经网络系统理论及应用》：科学出版社  1998年11月第一版，沈世镒。

主要参考书
1. 《神经网络及其在工程中的应用》 机械工业出版社  1996年3月第一版，张际先等。

2. 《Matlab神经网络应用设计》：科学出版社  2000年9月第一版，闻新等。

大纲撰写人：段志信

课程编号：S03032
课程名称：分形与混沌基础
英文名称：Basis of fractal and Chaos
开课单位：理学院应用力学系

开课时间：第三学期

课程总学时：40
学分：2

任课教师及职称：段志信  副教授

适用专业：工程力学   

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过本课程教学使力学研究生理解分形几何和混沌动力学的基本概念，掌握常见分形维数的计算方法。掌握经典混沌吸引子的计算机图形生成技术以及重构相空间的塔肯斯方法和相应算法的应用。

2、 课程主要内容简介
本课程主要内容包括：1）分形与分维的定义，如Hausdorff维数，相似维和常用的盒子维数的定义及其计算方法。2）分形图的生成方法（主要为自相似集和自仿射集）。3）Julia集及复变函数迭代。4）守恒系统的混沌及KAM定理。5）萨可夫斯基定理。6）塔肯斯方法。

3、 教材

1. 《分形学导论》：内蒙古人民出版社  1996年9月第一版，敖力布，林鸿益。

主要参考书
1. 《混沌动力学》 上海翻译出版公司  1990年6月第一版，卢侃等编译。

2. 《分数维》地震出版社1989年12月第一版，（日）高安秀树，沈步明等译。

大纲撰写人：段志信

课程编号：S03033

课程名称：线性振动理论
英文名称：Theory of linear Vibration
开课单位：理学院力学系

开课时间：第二学期

课程总学时：40
学分： 2

任课教师及职称：张永芝 讲师

适用专业：工程力学、结构工程、机械工程

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过本课程教学使相关专业研究生理解工程中常规振动的基本概念，掌握线性振动理论处理工程问题的基本方法。并能够运用这些方法及建立相应的力学模型。了解相关的实验方法，掌握常规的计算方法和软件应用技术，并能结合前述理论解决相对简单的工程实际问题。

2、 课程主要内容简介
本课程主要内容包括：1）单自由度振动系统及幅一频特性和相—频特性；2）二自由度系统。3）多自由度系统与振型叠加法。4）脉冲响应法与杜哈美积分。5）数值方法（威尔逊θ方法、纽马克方法、龙格——库塔方法）。6）工程实例。

3、 教材
1. 《振动分析及应用》：海潮出版社  1992年9月第一版，王彬

主要参考书
1. 《机械振动》 科学出版社  1985年第一版，季文美，方同。

2. 《机械振动》上册，机械工业出版社 1980年第一版，清华大学工程力学系。

大纲撰写人：段志信。

课程编号：S03034
课程名称：随机振动理论
英文名称：Theory of Random Vibration
开课单位：理学院应用力学系

开课时间：第二学期

课程总学时：40
学分：2

任课教师及职称：段志信 副教授

适用专业：工程力学、结构工程、机械工程

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过课程教学使相关专业研究生理解工程中随机振动的基本概念；掌握随机振动理论处理工程问题的基本方法，并能够运用这些方法建立相应的力学模型。了解相关的计算方法和常用软件的使用方法，能初步运用这些方法求解简单的工程实际问题。

2、 课程主要内容简介
本课程的主要内容包括：1）与随机振动相关的常见随机过程介绍；2）随机振动的时域方法即相关函数方法；3）频域方法即付立叶变换与功率谱法；4）基于线性随机响应的模态分析；5）基于高斯矩法的幅值域的概率分析；6）工程实例。

3、 教材
1. 《工程随机振动》：国防工业出版社  1995年5月第一版，方同

主要参考书
1. 《随机振动》：科学出版社  1992年第一版，朱位秋。

2. 《随机振动概论》：地震出版社  1982年第一版，庄表中，王行新。

大纲撰写人：段志信

课程编号：S03035
课程名称：非线性动力学的数值方法
英文名称：Numerical Method of Nonlinear Dynamics
开课单位：理学院应用力学系

开课时间：第二学期

课程总学时：40
学分：2

任课教师及职称：段志信 副教授

适用专业：固体力学、结构工程、机械工程

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过本课程的教学使相关专业的研究生理解非线性动力学的基本概念，掌握常见非线性动力学微分方程的数值解法。初步掌握非线性随机振动等效非线性化方法，FPK方程近似解以及非线性振动的摄动方法等。

2、 课程主要内容简介
本课程主要内容包括：1）非线性动力系统的稳定性（定性分析），2）非线性动力学方程的数值解；3）摄动法；4）FPK前进与后退方程数值解；5）胞映射方法；6）工程实例分析。

3、 教材
1. 《非线性动力学系统的数值研究》：上海交大出版社  1989年6月第一版，凌复华 。

主要参考书
1. 《非线性动力学中的现代分析方法》：科学出版社 1992年10月第一版，陈予恕，唐云。

大纲撰写人：段志信
课程编号：S03036
课程名称：塑性力学

英文名称：Mechanics of Plasticity
开课单位：理学院应用力学系
开课时间：第二学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：杨姝 副教授

适用专业：固体力学、工程力学、机械设计、材料加工、岩土工程

教学方式：教师讲授、学生讲授讨论等
考核方式：考试

1、 教学目的及要求
塑性力学是以分析材料进入弹塑性状态下的应力、变形、位移为目地。要求学生掌握塑性力学的基本概念、基础理论和对弹塑性问题的计算能力。

2、 课程主要内容简介
简单应力状态下的弹塑性力学问题；应力分析和应变分析；屈服条件和加载条件；塑性状态下的本构关系；复杂应力状态下最简单的弹塑性问题；极限载荷的上下限定理与塑性变分原理。

3、 教材

1. 《塑性力学引论》  北京大学出版社 1982  王仁 黄文彬著

主要参考书
1. 弹塑性力学 人民教育出版社 1980  杨桂通编

2. 塑性力学进展 中国铁道出版社 1988  王仁编

3. 塑性力学 高等教育出版社 1988  徐秉业编

4. 塑性力学 高等教育出版社 1989  余同希编

大纲撰写人：杨姝
课程编号：S03037
课程名称：弹塑性力学的有限单元法
英文名称：Elasto-plastic Finite Element Method
开课单位：理学院应用力学系

开课时间：第二学期

课程总学时：60

学分数：3

任课教师及职称：韦广梅副教授

适用专业：计算数学、固体力学、工程力学、机械设计、材料加工、岩土工程等

教学方式：讲授及上机指导

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
要求学生理解有限元的基础理论、基本概念及计算步骤；能够编制弹性力学平面问题的有限元程序；掌握等参单元的构造方法及其在弹性力学中的应用；了解材料非线性、温度场及瞬态问题的有限元法。

2、 课程主要内容简介
有限元法的理论基础，基本概念及步骤；弹性力学平面问题的有限元法及其计算程序的结构、流程和计算机实施；等参单元的构造方法及其在弹性力学中的应用；材料非线性、温度场及瞬态问题的有限元法。

3、 教材
1. 王勖成、邵敏，《有限单元法基本原理与数值方法》清华大学出版社，第二版，1990年。

主要参考书
1. 朱伯芳，《有限单元法原理与应用》中国水利水电出版社，第二版，1998年。

2. 李景湧，《有限元法》北京邮电大学出版社，第一版，1999年2月。

大纲撰写人：韦广梅
课程编号：S03038
课程名称：马氏体相变简介
英文名称：Introduction to Martensitic Transformation
开课单位：理学院应用力学系
开课时间：第二学期
课程总学时：20

学分数：1
任课教师及职称：史志铭 教授
适用专业：固体力学专业
教学方式：讲授＋实验
课程类别：必修课程
考核方式：考查
1、 教学目的及要求
细观力学作为固体力学的一个新生长点，是一门力学与材料科学相互交叉的学科。它主要研究材料在细观尺度上的力学行为，诸如材料在承受宏观载荷（力、电、热、磁等等）引发的材料细观层次的变化。马氏体相变是钢强化的重要方法之一，牵涉到大量力学问题。通过讲授使学生掌握马氏体相变的基本知识，为研究打下基础。
2、 课程主要内容简介
该课程主要介绍金属材料的晶体缺陷、显微组织及其形成的原因；介绍金属材料强化、韧化、弱化以及断裂的方法及细观机制，讲授材料学的研究方法以及材料细观点分析方法和手段。介绍马氏体相变的特征、相变过程以及相变的材料机理。
3、 教材
1. 马氏体相变与马氏体，徐祖耀著, 北京 : 科学出版社, 1999
主要参考书
1. 马氏体转变理论， 邓永瑞 著，北京 : 科学出版社, 1993
2. Martensitic transformation theory， Deng Yongru，International Academic Pub., 1991.
大纲撰写人：史志铭

课程编号：S03039

课程名称：陶瓷材料学
英文名称：Introduction to Ceramics
开课单位：理学院应用力学系
开课时间：第二学期
课程总学时：40

学分数：2
任课教师及职称：史志铭 教授
适用专业：材料学
教学方式:讲授＋实验
课程类别:必修课程
考核方式:考查
1、 教学目的及要求:
陶瓷材料是一种古老而又新型的材料。本课程通过讲解陶瓷材料的基本知识，使学生能够掌握陶瓷材料的基本理论、制备方法、陶瓷材料的性能以及发展趋势。
2、 课程主要内容简介:
该课程主要介绍陶瓷材料的分类、陶瓷的制备方法、性能、分析和测试方法，陶瓷的用途。介绍新型陶瓷以及功能陶瓷的新进展。
3、 教材:
1. 陶瓷材料概论.金格里等著; 陈皇钧译  世界图书出版公司, 1995
主要参考书
1. 陶瓷材料学 周玉著 哈尔滨工业大学出版社, 1995
2. 陶瓷材料的强韧化  穆柏春等著 冶金工业出版社, 2002

3. 陶瓷的结构与性能  (澳)M.V.斯温主编; 郭景坤等译， 科学出版社, 1998

4. Ceramics、Frances Hannah. London: Bell & Hyman, 1986.
大纲撰写人：史志铭

化工学院
课程编号：S04001
课程名称：波谱分析
英文名称：Spectroscopic Identification
开课单位：内蒙古工业大学化工学院
开课时间：第一学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：索全伶 教授
适用专业：化学工艺、应用化学 

教学方式：讲授
考核方式：考查
1、 教学目的及要求
通过本课程的学习，使学生了解利用波谱分析法鉴定有机化合物和其它化合物的基本原理、了解紫外光谱仪、红外光谱仪、核磁共振波谱仪、质谱仪的工作原理；掌握紫外光谱、红外光谱、核磁共振波谱和质谱的谱图特点和解析方法并能综合利用谱图和相关数据提供的信息，互相参照，互相补充，有效地准确确定未知物的分子结构，使学生具备解析化合物波谱的基本技能。
2、 课程主要内容简介
1.紫外吸收光谱的基本原理、影响因素、实验技术、图谱解析和应用;

2.红外吸收光谱的基本原理、影响因素、实验技术、图谱解析和应用;

3.核磁共振基本原理、影响化学位移的因素、核磁共振波谱仪和实验技术、图谱解析和应用;

4.质谱法的基本原理、质谱中的离子类型、离子的断裂机理、质谱解析程序、气相色谱-质谱联用技术、质谱的应用；

5.四种图谱的综合解析。
3、 教材
1. “波谱分析法”，重庆大学出版社（第二版，1994），于世林、李寅蔚主编，梁晓天主审。
主要参考书
1. “有机化合物的光谱鉴定”，北京大学出版社（第一版，1992），唐恢同著；
2. “有机化学”， 高等教育出版社（第二版，1993），邢其毅、徐瑞秋等著；
3. “有机结构分析”, 中国科学技术大学出版社（第一版，1993），伍越寰著；
4. “有机结构分析”，科学出版社（第一版，1985），陈德恒著；

5. “有机化合物结构鉴定与有机波谱学”，清华大学出版社（第一版，1989）宁永成著
大纲撰写人：索全伶
课程编号：S04002

课程名称：催化原理
英文名称：Catalysis Theory
开课单位：内蒙古工业大学化工学院

开课时间：第二学期

课程总学时：40

学分数：2

任课教师：秦海莉 副教授

适用专业：化学工艺、应用化学

教学方式：课堂讲授及讨论、自学

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过本课程的学习，使学生掌握催化剂与催化作用的相关知识，利用所学的催化理论分析具体的摧化反应，并能解决实际工作中的一些问题。

2、 课程主要内容简介
本课程主要介绍催化学科的基本概念、基本原理，系统地阐述工业生产和科学研究中最常见的催化剂，论述各类催化剂的组成、结构、催化反应、催化机理、催化剂的工业应用及典型实例的剖析。

3、 教材

1. 《催化原理》 科学出版社  1978年 第1版 黄开辉 万惠霖著厦门大学

主要参考书
1. 《催化作用基础》 科学出版社 1980第1版 吉林大学化学系《催化作用基础》编写组

2. 《催化化学》科学出版社  1995 第1版 吴越编 长春应化所

3. 《催化作用基础》大连理工大学出版社  2000 第1版  王桂茹编 大连理工大学化工学院
大纲撰写人：秦海莉

课程编号：S04003
课程名称：高分子化学
英文名称：Polymer Chemistry
开课单位：内蒙古工业大学化工学院
开课时间：第二学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：索全伶 教授
适用专业：化学工艺、应用化学 

教学方式：讲授
考核方式：考查
1、 教学目的及要求
通过本课程的学习，使学生了解高分子化学的发展简史、发展趋势和聚合物的化学反应原理；掌握高分子化学的基本概念、聚合反应类型、聚合反应方法、聚合反应机理、聚合反应动力学和热力学；使学生具备在高分子化合物合成和反应方面开展研究的基本实验技能。
2、 课程主要内容简介
1.高分子化学简史及发展趋势;2.高分子的基本概念;3.聚合物的分类和命名;4.聚合反应类型;5.聚合物的分子量和玻璃化温度;6.大分子的微结构;7.连锁聚合的机理、动力学和热力学；8.自由基共聚合反应机理和共聚物组成方程;9.多元共聚;10.聚合方法研究;11.逐步聚合反应原理;12.聚合物的化学反应。
3、 教材

1. “高分子化学”，化学工业出版社（第二版，1997），潘祖仁主编
主要参考书
1. “高分子化学”，中国科学技术大学出版社 第一版，1997  潘才元主编

2. “高分子科学简明教程”，科学出版社（第一版，1987）， 夏炎主编

3. “聚合反应原理”,科学出版社（第一版，1987） G. 奥迪安著
4. “高分子化学的理论和应用进展” 中国石化出版社（第一版，1997）金关泰主编

5. “高分子科学实验方法”，科学出版社（第一版，1987）[瑞典] J. F. 拉贝可著

大纲撰写人：索全伶
课程编号：S04004
课程名称：化工传递
英文名称：Transport Phenomena In Chemical Engineering
开课单位：化工学院

开课时间：第一学期

课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：武朝军 副教授

适用专业：化工工艺、应用化学

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
本课程属化工工艺、应用化学专业硕士研究生的必修专业课。通过课程学习，使研究生掌握有关动量传递、热量传递和质量传递的机理、过程、物理-数学模型、边界条件和求解方法；深入理解“三传”现象的相似性。具有一定解决实际问题的能力。
2、 课程主要内容简介
传递过程是在对化工单元操作深入了解的基础上，进一步对化工生产过程作的一次归纳与飞跃。通过了解和掌握发展动量、热量、质量传递的原理，对于深入细致地分析一切单元操作过程的内部机制；揭示过程间的内在联系，剖析现有生产设备中的薄弱环节，强化各化工单元操作中的传递速率；以至于对各种化工单元操作过程和设备的设计、研究、开发都有不可估量的作用和深远意义。
该课程以类比方法论述了粘性流体动量传递、热量传递、质量传递的基本原理。对三类传递过程的分析方法是首先建立基本微分方程，然后应用分子传递理论、边界层理论和湍流理论对各类传递过程的原理进行分析，在各种特定情况下对基本微分方程进行简化、求解，最后对结果的应用进行讨论。
3、 教材

1. 王绍亭、陈涛，动量、热量与质量传递.天津大学出版社，1980
主要参考书
1. 夏光榕、冯权莉，传递现象相似.中国石化出版社，1997

2. 韩兆雄，传递过程原理.浙江大学出版社，1988

3. 戴干策、任德呈、范自晖，化学过程基础.中国石化出版社，1991
大纲撰写人：武朝军

课程编号：S04005
课程名称：化工过程分析与模拟
英文名称：Analysis and Simulation of Chemical Industry Process 
开课单位：化工学院

开课时间：第一学年的第二学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：简丽  副教授
适用专业：化工类所有专业
教学方式：课堂讲授
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
使学生掌握化工过程系统分析与模拟的基本概念、原理和方法；熟悉建立化工单元操作及化工过程系统数学模型的步骤及流程模拟的基本方法；掌握过程系统综合与优化设计的基础知识和技能；了解该学科领域的有关发展前沿。了解最优化的基本概念及各种最优化方法。
2、 课程主要内容简介
本课程主要学习化工过程系统工程学科的发展概况、化工系统的稳态模拟与分析、化工过程系统综合、最优化方法、最优化方法应用等。

预修课程：化工原理、传递过程原理、一种高级计算机语言。

3、 教材

1. 姚平经编著，化工过程系统工程，大连理工大学出版社

主要参考书
1. 杨友麒编著，化工过程分析与模拟，化学工业出版社
大纲撰写人：简丽
课程编号：S04006
课程名称：计算机应用技术
英文名称：
开课单位：化工学院

开课时间：第3学期

课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：张通 教授

适用专业：化学工艺、应用化学

教学方式：利用计算机讲授、演示、上机实习

考核方式：考查（上机考试）

1、 教学目的及要求
本课程力求讲授最新的计算机软件，通过本课程的学习对常用软件的功能、用途、使用方法有大概的了解，需要时能利用合适的软件进行相应的工作。重点掌握操作系统、字处理、常用工具，以便运用于学位论文的各环节。 

2、 课程主要内容简介
计算机硬件常识

操作系统 Windows ;(包括Bios的设置，注册表用途、编辑、修改)
系统工具 Windiws优化大师；Magic Set 超级兔子魔法设置；VOpt磁盘整理

字处理 MS Word 、Excel、PowerPoint ; WPS Office；UltraEdit
压缩工具 WinZip;WinRAR 
图文扫描 文字识别

杀毒工具 Kv3000; Kill; 瑞星；金山毒霸；
媒体播放Winamp；超级解霸；RealPlayer

图形软件ACDSee；HyperSnap-DX

翻译工具 金山词霸；金山快译；东方快车

Chemical Office
网络常识 网络设置；网络浏览；邮件管理Outlook Express、FoxMail；

文件下载 NetAnts 网络蚂蚁；FlatGet 网际快车

常用小工具 HDcopy拷贝工具；PartitionMagic Pro硬盘分区工具；
Advanced Office Password Recovery解密工具;
阅读工具 CAJViewer中国期刊网全文阅读器；Acrobat Reader

3、 教材
主要参考书
1. Windows 98(xp) （任意版本）；
2. MS Office 2000(xp)（任意版本）；
3. 计算机期刊和报纸中有关软件的文章。

大纲撰写人：张 通

课程编号：S04007
课程名称：金属有机化学
英文名称：Organometallic Chemistry
开课单位：内蒙古工业大学化工学院
开课时间：第二学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：索全伶教授
适用专业：化学工艺、应用化学 

教学方式：讲授
考核方式：考查
1、 教学目的及要求
通过本课程的学习，使学生了解金属有机化学的发展简史、发展趋势；掌握金属有机化学的基本原理和基本概念、制备金属有机化合物的一般方法，研究生成金属有机化合物的反应机理及反应动力学和热力学并使学生具备在无水无氧条件下合成金属有机化合物的基本实验技能。
2、 课程主要内容简介
1.金属有机化学历史发展及展望;2.金属有机化学的基本概念和理论基础;3.金属有机化合物的合成方法和反应类型;4.金属有机化合物的成键规律;5.主族金属有机化合物;6.金属羰基化合物；7.取代的金属羰基化合;8.多核金属羰基化合物;9.混金属羰基化合物;10.金属茂合物和π烯基金属有机化合物;11.金属有机化合物的应用。
3、 教材
1. “有机金属化合物化学基础”，东北师范大学出版社（第一版，1986），戚冠发编著
主要参考书
1. “过渡元素金属有机化学”，兰州大学出版社（第一版，1989），史启桢、高亿慈等译

2. “无机化学新型领域导论”， 北京大学出版社（第一版，1988），项斯芬编著

3. “高等无机化学”, 人民教育出版社（第一版，1980），[美]F. A. 科顿、[英]G.威尔金森

4. “空气敏感化合物的操作”，兰州大学出版社，计亮年、史启桢译

5. “金属有机化合物合成手册”，化学工业出版社（第一版，1986），陈寿山、张正之等编
6. “金属有机化学进展”，化学工业出版社（第一版，1987），黄耀曾、钱延龙主编
大纲撰写人：索全伶
课程编号：S04008
课程名称：精细化学品结构与性能（或高等精细化学品化学）
英文名称：Structure and Character of Fine Chemicals

开课单位：化工学院应化系

开课时间：第二学期

课程总学时：30

学分数：1.5
任课教师及职称：崔秀兰 副教授

适用专业：化学工艺、应用化学

教学方式：讲授为主

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
能够深入系统地理解和掌握部分精细化学品的化学结构和其特殊性能间的关系规律，了解这些特殊性能在许多高科技领域中的应用。要求学者具备较扎实的有机化学、有机波谱分析、物理化学、化工热力学、量子化学、普通物理等基础。

2、 课程主要内容及简介：

“精细化学品结构与性能”是化学化工专业，特别是应用化学专业硕士研究生的重要课程。该课程着重介绍精细化学品的化学结构和其特殊性能之间的关系规律。并对一些重要精细化学品在高科技领域中的应用物性进行讨论。

由于精细化工产品种类繁多，性能和结构各异，所以在有限的学时内不可能逐一介绍。我们仅结合有关导师的研究方向，重点对一些精细化学品进行讨论，选定“表面活性剂”、“有机色素”及“高分子材料”作为重点内容。随着科学的发展，精细化学品在各高科技领域的应用和渗透也越来越广泛和深入，例如：医药与农药、信息记录与显示、生物活性材料、环境等。因此，本课程将重点介绍表面活性剂、有机色素及高分子材料在科技领域中的应用。

3、 教材

主要参考书
1. 《表面活性剂物理化学原理》郑忠等编 华南理工出版社 1995

2. 《表面活性剂物理化学》 赵国玺编 北京大学出版社 1991

3. 《高聚物的结构与性能》 马德柱等编 科学出版社 1999

4. 《高等精细化学品化学》 陈孔常等编 中国轻工出版社 1999

5. 《精细化学品化学》 程铸生主编 华东理工大学出版社 1996

大纲撰写人：崔秀兰

课程编号：S04009
课程名称：生化反应工程
英文名称：Biochemical Reaction Engineering
开课单位：化工学院

开课时间：第2学期

课程总学时：30

学分数：1

任课教师及职称：张通 教授

适用专业：化学工艺、应用化学

教学方式：讲授、讨论

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
使已具备生物化学、微生物学和化学反应工程基本知识的学生拓宽生物工程知识面，加深对生化反应工程基本方法和数学模型方法的理解，提高运用生化反应工程基本原理解决实际工程问题的能力。
2、 课程主要内容简介
生化反应过程概述、生化工程与生化反应工程、生物反应过程细菌群体描述、微生物分批培养动力学、细胞生长动力学模型、连续培养微生物动力学、 实验数据的拟合与动力学参数估算、微生物反应动力学的应用、生化反应器型式、生化反应器流体流动特性、生化反应器的搅拌功率、生化反应器中氧的传递、生化反应器的检测与控制、生化反应器的热量传递、生化反应器的放大

3、 教材

主要参考书
1. 俊棠等  生物化学工程  化学工业出版社 1991

2. 戚以政等  生化反应动力学与反应器  化学工业出版社 1996

3. 伦世仪 主编  生化工程  中国轻工业出版社 1993

4. James E. Bailey, David F. Ollis Biochemical Engineering Fundamentals 1986

5. 俞俊棠等  生物工艺学  华东化工学院出版社 1992

6. 刘国诠主编  生物工程下游技术  化学工业出版社 1993
大纲撰写人：张通
课程编号：S04010
课程名称：生化分离工程
英文名称：Biochemical Separation Engineering
开课单位：化工学院

开课时间：第1学期

课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：张通 教授

适用专业：化学工艺、应用化学

教学方式：讲授、讨论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
生化分离工程是研究生化工业中生物制品分离和纯化的工程技术学科。本课程讲授传质与生化分离工程的原理和应用，以及生化分离过程中一些主要的分离单元操作和分离工程领域的研究进展，对于生物化工研究方向的研究生专业理论教育具有重要意义。通过学习、讲授和专题调研，使学生系统掌握生化分离工程的发展和趋势、以及前沿研究方向，并训练学生的文献查阅和分析研究能力。
2、 课程主要内容简介
生物技术下游加工过程的概述、生物技术下游加工过程的一般、生物技术下游加工过程的发展动向、发酵液的预处理和菌体回收、溶剂萃取法、双水相萃取法、反胶束萃取法、凝胶萃取法、超临界流体萃取法、离子交换法、层析分离法、膜分离法

3、 教材
主要参考书
1. 严希康 生化分离技术 华东理工大学出版社 1996

2. 刘国诠主编  生物工程下游技术  化学工业出版社 1993

3. 俞俊棠等  生物工艺学 华东化工学院出版社 1992

4. 孙彦 生物分离工程  化学工业出版社 1998

5. 严希康 生化分离工程  化学工业出版社 2001

大纲撰写人：张 通

课程编号：S04011
课程名称：稀土
英文名称：Rare Earth
开课单位：化工学院

开课时间：第一学期

课程总学时：20学时

学分数：1学分

任课教师及职称：王颖 讲师

适用专业：化学工艺、应用化学

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
稀土元素化学是无机化学的重要分支。由于它们具有独特的电子结构，它们在原子、分子结构和化合物性质上都有别于其它过渡元素，因而深入研究它们的结构和性能对无机化学的发展具有重要意义。要求学生了解稀土元素的基本化学和物理性质，掌握稀土元素的结构和性能，熟悉稀土元素的提取、分离方法、原理及有关基本知识。

2、 课程主要内容简介
稀土较系统地介绍了稀土元素及其化合物的性质、稀土元素提取和分离的化学原理。共分四章讲授。第一章概述稀土元素的基本知识，第二章从原子结构的角度说明稀土元素的原子和离子结构及其光谱和磁学性质，第三章讨论各价态化合物和配合物的合成和性质及某些规律性，第四章介绍稀土元素的提取、近代分离方法、原理及有关基本知识。
3、 教材
主要参考书
1. 《稀土元素化学》张若桦编著，天津科学技术出版社出版，1987年1月第一版

大纲撰写人：王颖

课程编号：S04012
课程名称：生物化学

英文名称：Biochemistry
开课单位：化工学院生物工程系
开课时间：第一学期开课
课程总学时：60
学分数：3
任课教师及职称：张冬艳，副教授
适用专业：化学工艺专业-生物化工研究方向
教学方式：讲授
考核方式：考试

1、 教学目的及要求
生物化学是工科学校生物化工专业的重要基础课。通过本课程的教学，要使学生系统地掌握蛋白质、核酸、酶、维生素、和辅酶的结构、性质和生物学功能；掌握糖、脂类、蛋白质和核酸在体内的代谢过程；掌握生物氧化和体内产生H2O、CO2、ATP的过程；遗传的分子基础及代谢调控。

2、 课程主要内容简介
生物化学是生物专业的一门重要基础课。本章要求学生了解生物化学的主要内容、研究方法；生物化学的发展简史和现状；生物化学与各学科的关系及其在国民经济中的意义。

3、 教材

1. 魏述众主编， 生物化学，中国轻工业出版社，1996年11月，第1版

主要参考书
1. 沈同等，生物化学 上下册（第三版），人民教育出版社，2001年

2. 黄翠芬，遗传工程理论与方法，科学出版社，1987年

3. 陈启民，分子生物学，南开大学出版社，2001年12月，第1版

4. 无锡轻工大学，微生物学，中国轻工业出版社，1999年7月，第2版

大纲撰写人：张冬艳
课程编号：S04013
课程名称：生物化学实验
英文名称：Laboratorial Technique of Biochemistry
开课单位：化工学院生物工程系
开课时间：第一学期开课
课程总学时：20
学分数：1
任课教师及职称：张瑞兰，实验师
适用专业：化学工艺专业-生物化工研究方向
教学方式：实验

考核方式：考试

1、 教学目的及要求

生物化学是工科学校生物化工专业的重要基础课。通过本课程的教学，要使学生系统地掌握和了解生物化学的基本实验技术和方法。

2、 课程主要内容简介

实验一、混合氨基酸的滤纸层析分离和鉴定                             3学时

实验二、醋酸纤维素薄膜电泳分离血清蛋白                             3学时

实验三、蔗糖酶活力测定                                             3学时

实验四、紫外吸收法鉴定核苷酸                                       3学时

实验五、大肠杆菌质粒DNA的制备                                     3学时

3、 教材
1. 厉朝龙等，生物化学与分子生物学实验技术，浙江大学出版社，2000年6月第1版

主要参考书
1. 沈同等，生物化学 上下册（第三版），人民教育出版社，2001年

2. 叶正祥，生物大分子离心分离技术，湖南科学技术出版社，1990年1月，第1版

3. 陈启民，分子生物学，南开大学出版社，2001年12月，第1版

4. 无锡轻工大学，微生物学，中国轻工业出版社，1999年7月，第2版

大纲撰写人：张冬艳

课程编号：S04014
课程名称：微生物学
英文名称：Microbiology
开课单位：化工学院生物工程系
开课时间：第二学期开课
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：张冬艳，副教授
适用专业：化学工艺专业-生物化工研究方向
教学方式：讲授
考核方式：考试

1、 教学目的及要求
微生物学是当代分子生物学的重要组成部分，是生物化工专业的必修课。通过本课程的教学，应使学生掌握微生物学的基础理论、基本知识和微生物学实验的基本技能。要求学生重点掌握以细菌、病毒为主要内容的各类微生物的形态结构、繁殖方式和主要特征；了解微生物的营养、代谢和生长的特点；掌握微生物遗传变异的一般规律及传染与免疫的知识；掌握从灭菌操作和纯种培养为重点的基本实验技术，了解微生物育种的一般方法和微生物在工业、农业，医学、环境和日常生活中的某些应用，以及微生物在自然界物质循环中的重要意义。

2、 课程主要内容简介 

要求掌握微生物和微生物学的概念及微生物所包括的主要类群，了解微生物在生物界的分类地位、微生物学的发展阶段和现代微生物学的发展概况。

3、 教材

1. 无锡轻工大学编，微生物学，中国轻工业出版社，1999年7月，第二版
主要参考书
1. 武汉大学、复旦大学编，微生物学，人民教育出版，1979年

2. 沈同等，生物化学 上下册（第三版），人民教育出版社，2001年

3. 东秀珠等主编，常见细菌系统鉴定手册，科学出版社，2001年2月，第一版

4. 徐浩，工业微生物学基础及其应用，科学出版社，1991年11月，第一版

5. 张文治，新编食品微生物学，中国轻工业出版社，1995年12月，第一版

大纲撰写人：张冬艳

课程编号：S04015
课程名称：微生物学实验
英文名称：Laboratorial Technique of Microbiology
开课单位：化工学院生物工程系
开课时间：第二学期开课
课程总学时：15
学分数：1.5
任课教师及职称：张瑞兰，实验师
适用专业：化学工艺专业-生物化工研究方向
教学方式：实验
考核方式：考查

1、 教学目的及要求
微生物学是当代分子生物学的重要组成部分，是生物化工专业的必修课。通过本课程的教学，掌握从灭菌操作和纯种培养为重点的基本实验技术，了解微生物育种的一般方法和微生物在工业、农业，医学、环境和日常生活中的某些应用。
2、 课程主要内容简介
本课总学时为15。微生物学是生物工程专业的重要基础课。通过本课程的教学，要使学生系统地掌握和了解微生物学实验技术和方法。实验内容及学时安排如下：

实验一  显微镜的使用、细菌的简单染色法、革兰氏染色法、特殊染色法  3学时

实验二  纤维素酶的固体发酵及酶的活性测定                          3学时

实验三  微生物血球计数板直接计数法                                2学时
实验四  培养基的配制、土壤微生物的分离与培养                      3学时

实验五  细菌生长曲线的测定                                        4学时
3、 教材

主要参考书
1. 钱存柔，微生物学实验，北京大学出版社，1990年11月，第一版

2. 张文治，新编食品微生物学，中国轻工业出版社，1995年12月，第一版

3. 宋大新等，微生物学实验技术教程，复旦大学出版社，1993年2月，第一版

大纲撰写人：张冬艳

课程编号：S04016
课程名称：化学与催化反应工程
英文名称：Catalysis and Chemical Reaction Engineering

开课单位：化工学院

开课时间：春季学期（第二学期）

课程总学时：40学时

学分：2学分

任课教师及职称：牟占军  副教授

适用专业：化学工艺、应用化学

教学方式：讲授、讨论

课程类别：学位课

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
本课程的教学要求掌握化学反应与催化反应动力学实验研究方法及数据处理，通过学习使学生具备动力学研究的基本理论及工程应用的专业知识。预修课程：物理化学、化工原理、化工热力学（Ⅰ）、化学反应工程（Ⅰ）。

2、 课程主要内容简介
本课程阐述化学反应工程基本原理，重点是催化反应及反应器，中心论题是反应动力学和反应器的分析与设计两个方面。本课程授课内容共分为九章，即绪论、化学计量学、化学动力学基础、停留时间分布与反应器流动模型、多相催化反应动力学、多相催化中的传递过程、固体催化剂及其失活动力学、化学反应的稳定性、实验室反应器及实验数据处理等。

3、 教材

1. 化学与催化反应工程，化学工业出版社，1986，李绍芬

主要参考书
1. 固体催化剂；催化作用基础；催化剂的表征；化学反应器分析与设计；气固相反应动力学。

大纲撰写人：牟占军

课程编号：S04017
课程类别：高等有机化学
英文名称：ADVANCED OGANIC CHEMISTRY
开课单位：化工学院应用化学系
开课时间：第一学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：王亚军 副教授
适用专业：化学工艺、应用化学
教学方式：讲授为主
考试方式：考试
1、 教学目的及要求
能够深入系统地理解和掌握有机化合物结构和有机反应机理之间的内在联系。并注重培养学生利用现代有机化学基本理论知识分析解决各类有机反应的实际问题的能力。
2、 课程主要内容简介
高等有机化学是基本有机化学课程的后续和深化，是化学化工专业研究生的重要课程。该课程着重介绍有机化合物的结构和反应性能的关系。并讨论了一些重要的有机反应机理。通过这门课程的学习，使学生能够对有机化合物结构和反应性能之间的内在联系有了更深入系统的理解和掌握。从而应用这些基本理论和规律来分析和解决一些实际问题。 随着科学的发展有机化学在各领域的应用与渗透也越来越广泛深入。例如：环境、生物、制药、高分子材料等学科与有机化学的联系越来越紧密。这些学科的发展必然带动有机化学的发展。所以新的试剂、新的理论及方法层出不穷，而这些内容在基础有机化学中是涉及不到的。所以高等有机化学教学的突出特点不仅是基础有机化学的继续和深化，而且常常要通过讨论文献的实例来讲授。这不仅可以使学生更好地理解和掌握高等有机化学的基本理论知识，同时还可以提高学生解决实际问题的技巧和能力。
3、 教材
自编
主要参考书
1. 《高等有机化学》 化学工业出版社 1987年第一版 何九龄主编
2. 《高等有机化学》 人民教育出版社1980年第一版 王积涛主编
3. 《高等有机化学》 人民教育出版社 1981年第一版 [美]马奇著 陶慎熹，赵景旻译
4. 《高等有机化学》 人民教育出版社 1981年第一版 [美]凯里 R·J森德伯格著 夏炽中译
5. 《高等有机化学》 化学工业出版社 2001年第二版（修订本） 荣国斌主编
大纲撰写人：王亚军
课程编号：S04018
课程名称：膜分离工程
英文名称：Membrane Separation Engineering
开课单位：内蒙古工业大学化工学院
开课时间：一年级第二学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：张永锋 副教授
适用专业：化工工艺、应用化学 

教学方式：讲授、自学
课程类别：专业选修课
考核方式：论文
1、 教学目的及要求
使学生全面了解膜分离技术的基本原理、工艺流程、过程设计及其应用。对各种膜分离过程进行分类总结，以典型的膜分离过程（微滤、超滤、纳滤和反渗透）为例，从原理、工艺、流程和应用等方面进行讲授；并对各种膜分离过程的前沿问题进行论述，使学生了解膜分离领域的发展前景。

2、 课程主要内容简介
本课程主要讲授膜分离过程的基本概念，膜的结构、材料和分类，膜组件的构造、设计和优化；介绍典型的膜分离过程（微滤、超滤、纳滤和反渗透）的工艺、原理和应用状况；并对膜萃取、膜蒸馏、渗透汽化、亲和膜技术和气体分离等新型的膜分离过程的发展状况进行综述。
3、 教材

不指定教材，自编讲稿

主要参考资料：

1. 黄策, 夏其昌. 微孔滤膜及其应用.上海科学技术文献出版社, 1980年12月第1版.

2. 宋显洪，殷龙志. 微孔PE管压滤机处理重金属废水. 全国首届膜分离技术在冶金工业中应用研讨会论文集. 中国有色技术学会，1999年9月

3. 张国胜. 无机陶瓷膜处理冷轧乳化液废水的研究［D］.南京化工大学硕士论文，1997.
4. Bhave R R. Inorganic Membranes synthesis characteristics and appications Van Rostrand Reinhold ［M］. New York 1991.
5. 德]R Rautenbach著，王乐夫译. 膜工艺——组件和装置设计基础，化学工业出版社，1998

6. 高以恒、叶凌碧，膜分离技术基础，第一版，科学出版社，1989年

7. 李宽宏，膜分离过程及设备，重庆大学出版社，1989年

大纲撰写人：张永锋
课程编号：S04019
课程名称：非平衡态热力学
英文名称：Non-equilibrium thermodynamics
开课单位：化工学院
开课时间：第二学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：任光平
适用专业：化学工艺、应用化学、热能工程、材料学
教学方式：讲授
课程类别：选修课程
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
通过本课程的讲授使研究生建立不可逆过程热力学的理论基础，并且通过有关例子将理论与实际问题联系起来，使学生获得将不可逆过程热力学的理论应用于不同的科学技术领域，解决一些实际问题的能力。
2、 课程主要内容简介
不可逆过程热力学是经典热力学的一个扩展，它提供了研究传输过程统一的标准方法。特别是在研究同时发生的交互传输过程时，不可逆热力学是非常有效的。在许多科学研究领域中都存在着几个传输过程同时发生的现象。例如：在物质传输或电传输的同时伴有扩散、电流引起的传输，以及热传输等。在电化学、化工、生物化学、生物物理、冶金以及地质等领域中，交互传输过程是十分常见的。本课程首先针对最简单的体系，然后推广至较复杂的体系，再推广的更复杂的体系，为了明确数学运算的物理意义，对使用的量都做了定义。对采用实验方法确定的有关量做出了详细解说。适用于那些想利用不可逆过程热力学来解决问题的研究人员。

第一部分：理论

  第一章：引言

  第二章：不可逆过程的熵增量

  第三章：通量等式

  第四章：浓差电池的传输过程

  第五章：离子交换膜中的传输过程

  第六章：温度场中的传输过程

  第七章：重力场中的传输过程

第二部分：应用

  第八章：有液相连接和离子交换膜的电池电动势

  第九章：阳离子交换膜的传输性质

  第十章：生物体系中的能量转换

  第十一章：非等温体系的传输
3、 教材
1. 《不可逆过程热力学》 冶金工业出版社 2001.4 第一版 K.S.福兰德 等著

主要参考书
1. 《非平衡态热力学》上海科学技术出版社 1981.7  第一版 S.R.德格鲁托 等著

2. 《非平衡态统计力学》  复旦大学出版社 1989.5  第一版R.BALESCU 著

大纲撰写人：任光平
课程编号：S04020
课程名称：化工分离过程
英文名称：Separation Processes in Chemical Engineering
开课单位：内蒙古工业大学化工学院
开课时间：一年级第二学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：王红旺 教授
适用专业：化学工艺、应用化学 

教学方式：讲授、自学
课程类别：学位课
考核方式：考试
1、 教学目的及要求
使学生全面了解分离过程的基本原理及其在化学工程领域中的应用。对各种分离过程进行分类总结；以典型的平衡分离过程（吸收、蒸馏、萃取、吸附等任选两种）为例，从原理、工艺、流程和计算等方面进行总结；对过滤分离过程（包括传统的机械过滤，新型的动态过滤、电场动态过滤以及膜过滤—MF、UF、RO）进行系统总结。

2、 课程主要内容简介
本课程主要讲授分离过程的特点、作用、分类及在化学过程领域中的应用，包括机械分离过程、平衡分离过程和速率分离过程。
3、 教材

不指定教材，自编讲稿

主要参考书
1. 陈洪钫、刘家祺，化工分离过程，第一版，化学工业出版社，1995年

2. 陈树章，非均相物系分离，第一版，化学工业出版社，1993年

3. [英]L.斯瓦洛夫斯基著，朱企新等译，固液分离，第二版，化学工业出版社，1990年
4. 朱自强等，流体相平衡原理及应用，浙江大学出版社，1985年

5. 小岛和夫著，傅良译，化工过程设计的相平衡，化学工业出版社，1985年

6. 陈洪钫，基本有机化工分离过程，第一版，化学工业出版社，1981年

7. 蒋维钧，新型传质分离技术，化学工业出版社，1992年

8. 叶振华，化工吸附分离过程，中国石油化工出版社，1992

9. 高以恒、叶凌碧，膜分离技术基础，第一版，科学出版社，1989年

10. 李宽宏，膜分离过程及设备，重庆大学出版社，1989年

大纲撰写人：王红旺

建筑工程学院

课程编号：S05001

课程名称：板壳理论
英文名称：The Theory of Plates and Shells

开课单位：建工学院土木系    

开课学期：第3学期 

学 时 数：40       

学 分 数：2.0

任课教师及职称：曹喜 教授

适用专业：固体力学、结构工程、岩土工程

教学方式：以讲授为主，自学、讨论相结合       

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
了解板壳结构的空间受力特点。

2、 课程主要内容简介
掌握薄板的小挠度弯曲问题及其经典解法；了解薄板的振动特性和动力计算方法；了解各向异性板的物理方程和基本解法；了解薄板的大挠度弯曲特点及解法的基本思路；掌握壳体的一般理论；掌握柱壳的计算方法；掌握回转壳的计算方法；了解板壳计算的基本方程及边界条件。

3、 教材

1. 《板壳理论》吴连元编著，上海交通大学出版社。

主要参考书
1. 壳体的一般理论，瓦·札·符拉索夫著，人民教育出版社。

2. 板的理论和分析，[美]R·Szilard著，中国铁道出版社。

3. 《弹性力学》下册，徐芝纶编，人民教育出版社。

大纲撰写人：曹喜

课程编号：S05002
课程名称：现代空间结构
英文名称：Modern Times Space Structures 
开课单位：建工学院土木系 

开课学期：第3学期 

学 时 数：40学时 

学 分 数：2.0学分

任课教师及职称：曹喜 教授

适用专业：固体力学、结构工程、桥梁工程

教学方式：讲授自学相结合       

考核方式：考查

1、 教学目的：

了解现代空间结构的主要形式及现代空间结构的发展趋势，了解大跨度空间结构的国内外现状。

2、 内容及要求：

了解张拉整体结构的概念和结构形式及研究现状；了解索膜结构的结构形式及构造方法；了解开合结构的结构形式及其功能、构造；了解折叠结构的构造形式及用途；了解玻璃结构的概念及构造方法。

3、 教材

1. 《现代空间结构》，天津大学出版社，刘锡良主编。

主要参考书
1. 有关的国内外学术刊物。

大纲撰写人：曹喜

课程编号：S05003
课程名称：结构优化设计
英文名称：Optimum Design of Structures 
开课单位：建工学院土木系    

开课学期：第3学期        

学 时 数：40学时       

学 分 数：2.0学分

任课教师及职称：曹 喜 教授

适用专业：固体力学、结构工程、岩土工程、桥梁工程

教学方式：以讲授为主，自学、讨论相结合       

考核方式：考查

1、 教学目的

了解结构优化的思路，建立结构优化设计的概念，掌握结构优化设计的基本方法。

2、 内容及要求：
掌握结构优化的基本概念；掌握各种约束条件及工况下的准则设计方法；掌握线性规划法的原理和算法；了解非线性规划的原理及算法。

3、 教材

1. 《土建结构优化设计》，张炳华、侯昶编著，同济大学出版社。

主要参考书
1. 《数学规划与优化设计》，魏权龄等编著，国防工业出版社。

2. 《最优化计算方法》，席少霖、赵凤治编，上海科学技术出版社。

3. 《最优化设计基础》，范鸣玉、张莹编著，清华大学出版社。

大纲撰写人：曹喜
课程编号：S05004

课程名称：抗震工程学
英文名称：Seismic Engineering
开课单位：建工学院    

开课学期：第3学期        

学 时 数：60学时       

学 分 数：3.0学分

任课教师及职称：曹玉生 教授

适用专业：岩土工程、结构工程、桥梁工程

教学方式：讲授与讨论相结合       

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过本门课程的学习，使学生系统地掌握地震的基础知识和工程抗震的基本理论和基本方法，提高工程抗震理论水平和实际应用能力，为从事这方面的研究打下坚实的基础。

2、 课程主要内容简介
地震与地震区划；强震地面运动的一般特征和反应谱；地震动参数和设计反应谱；多自由度体系的线性反应分析；线性结构随机振动分析；结构非线性地震反应分析；土—结构相互作用；抗震设计原则；地震作用和结构抗震验算；高层钢结构抗震；钢—混凝土组合结构抗震；现有建筑的抗震鉴定及抗震加固技术；结构抗震试验。

3、 教材

1. 《抗震工程学》，中国建筑工业出版社，2000年12月第1版，沈聚敏，周锡元，高小旺，刘晶波编著。

主要参考书
1. 《地震工程学》，地震出版社，1988年8月第1版，胡聿贤著。

2. 《抗震结构设计》，武汉工业大学出版社，2001年9月第1版，丰定国，王社良编著。

3. 《建筑抗震设计规范》（GB50011-2001）中国建筑工业出版社，2001年10月第1版。

4. 《高层建筑抗震设计》中国建筑工业出版社，1993年5月第1版，刘大海，杨翠如，钟锡根编著。

大纲撰写人：曹玉生

课程编号：S05005
课程名称：高等钢结构
英文名称：Higher Steel Structure 
开课单位：建工学院    

开课学期：第2学期        

学 时 数：50学时       

学 分 数：2.5学分

任课教师及职称：曹玉生 教授

适用专业：岩土工程、结构工程

教学方式：讲授与讨论相结合       

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过本课程的学习，使学生较系统地掌握钢结构的稳定理论，钢—混凝土组合结构以及空间钢结构的基本理论及设计方法，为从事这方面的研究打下坚实的基础。

2、 课程主要内容简介
稳定问题概论；轴心受压构件的弯曲屈曲；压弯构件在弯矩作用平面内的稳定；刚架稳定；稳定计算的近似分析法；受压构件的扭转屈曲和弯扭屈曲；受弯构件的弯扭屈曲；板的屈曲；圆柱壳屈曲；钢骨混凝土及钢—混凝土组合梁及组合楼板；网架与网壳结构。

3、 教材

1. 《钢结构稳定理论与应用》科学技术文献出版社，1994年9月第1版，陈骥编著。

主要参考书
1. 《钢结构构件稳定理论》中国建筑工业出版社1983年第1版，吕烈武，沈世钊，沈祖炎，胡学仁著。

2. 《钢结构的断裂与疲劳分析》清华大学土木工程系研究生讲义，1999年6月，李光甫，王元清编著。

3. 《钢与混凝土组合结构计算构造手册》中国建筑工业出版社，1996年第1版，严正庭，严立编著。

4. 《网架与网壳》同济大学出版社，1997年5月第1版，沈祖炎，陈杨骥编著。

大纲撰写人：曹玉生

课程编号：S05006
课程名称：高层建筑设计
英文名称：Architecture of Tall Buildings
开课单位：建筑工程学院建筑系

开课时间：第三学期

课程总学时：30学时

学分数：1.5学分

任课教师及职称：田柱  讲师

适用专业：建筑设计及其理论

教学方式：讲授、讨论、自学

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
教学目的——通过学习这门课程，学生应掌握高层建筑设计的基本方法、重点及相关规程。

教学要求——学生应掌握高层建筑的基本概念、高层对环境的影响及总平面关系处理、高层建筑策划的最基本内容、高层建筑平面设计、超高层结构设计要点、高层建筑地下室的设计。

2、 课程主要内容简介
共分六节

第一节：概述

第二节：总平面设计

第三节：高层建筑设计策划

第四节：平面设计

（1） 平面设计中防火设计要点

（2） 裙房平面设计

（3） 高层板式建筑平面设计

（4） 塔式高层建筑平面设计

（5） 标准层平面设计组织

第五节：超高层建筑结构设计要点

第六节：高层建筑地下室设计

3、 教材

从参考书里节选及读研究生课程时的笔记结合而成。

主要参考书
1. 《高层办公综合建筑设计》中国建筑工业出版社 97年12月第一版许安之 艾志刚  主编

2. 《高层建筑设计》 中国建筑工业出版社 1997年7月第一版 美国高层建筑与城市环境协会著

3. 《现代高层建筑设计》 中国建筑工业出版社  1995年4月第一版 雷春浓 编著

4. 《高层建筑结构方案优选》 中国建筑工业出版社  1996年7月第一版 刘大海 杨翠茹 编著

5. 《高层建筑设计防火规范》 GB50045——95

6. 《汽车库、修车库、停车场设计防火规范》 GB50067——97

大纲撰写人：田柱

课程编号：S05007
课程名称：建筑创作与研究
英文名称：Research and Designing of Architecture
开课单位：建筑工程学院建筑系

开课时间：第二～第四学期

课程总学时：120学时

学分数：6
任课教师及职称：张鹏举 教授、唐乙龙 教授、王卓男 副教授、李鹏涛 讲师、

马玉斌 高级工程师、温捷强 高级工程师

适用专业：建筑设计及其理论

教学方式：讲授（1/3）+自学（1/3）+讨论（1/3）

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
目的：培养学生建筑创作的能力和探索正确的建筑方向的能力。

要求：通过本课程的学习，要求学生掌握建筑创作的社会构成关系，理解和掌握建筑创作的立意、构思、具形、表达等全过程的辩正关系。探索建筑创作中艺术、技术和文化等范畴的关系和作用。掌握建筑与城市的宏观和微观关系及建筑与内部空间的整体关系。

2、 课程主要内容简介
（一）建筑创作的意义和内涵

（二）建筑创作的定位

（三）概念性设计的意义和过程

（四）中外名建筑欣赏

（五）建筑的设计过程与意念表达

（六）建筑认识实践

（七）国内知名建筑家讲座

（八）创作专题学术讨论

（九）专题设计论文

（十）综合性大型建筑设计

3、 教材

自编教材  作者：张鹏举

主要参考书
1. 《建筑：形式·空间和秩序》 弗郎西斯.D.K.钦（美）著 邹德侬译 中国建筑工业出版社

2. 《建筑空间组合论》  彭一刚主编  中国建筑工业出版社

3. 《建筑的涵义》 刘育东著  天津大学出版社

4. 《建筑设计资料集》1～10集  中国建筑工业出版社

5. 《建筑创作思维过程与表达》 张伶伶  中国建筑工业出版社

大纲撰写人：张鹏举

课程编号：S05008
课程名称：建筑防灾减灾
英文名称：Prevention in Building
开课单位：建筑工程学院建筑系

开课时间：第四学期

课程总学时：20学时

学分数：1
任课教师及职称：马玉斌  高级工程师

适用专业：建筑设计及其理论

教学方式：讲授（2/3）+自学（1/3）

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过系统讲授并结合一些工程实例，使学生了解建筑防灾减灾的有关内容和重要性。通过20学时的讲授和自学，要求学生能够在今后的学术研究及设计工作中准确应用。

2、 课程主要内容简介
一、建筑防火

1、建筑物的耐火等级

2、建筑物的总平面布局和防火间距

3、建筑的安全疏散

4、建筑物的防排烟

5、建筑构造

6、灭火装置

7、电气

二、建筑抗震（设计基本要求）

1、建筑抗震设防分类和段防标准

2、地震影响

3、场地和地基

4、建筑设计和建筑结构的规则性

5、结构体系

6、结构分析

7、非结构构件

8、结构材料和施工

9、建筑的地震反应和观测系统

3、 教材与参考书：

《建筑设计防火规范》           《高层民用建筑设计防火规范》

《人民防空工程设计防火规范》   《村镇建筑设计防火规范》

《汽车库设计防火规范》         《自动喷水灭火系统设计规范》

《低倍数泡沫灭火系统设计规范》 《建筑灭火器配置设计规范》

《火灾自动报警系统设计规范》   《卤代烷1211灭火系统设计规范》

《建筑防雷设计规范》

以及以下设计规范中有关防灾减灾的方法和内容：

《文化馆建筑设计规范》         《图书馆建筑设计规范》

《档案馆建筑设计规范》         《博物馆建筑设计规范》

《剧场建筑设计规范》           《电影院建筑设计规范》

《综合医院建筑设计规范》       《旅馆建筑设计规范》

《商店建筑设计规范》           《公共汽车客运站建筑设计规范》

抗震参考书如下：

《建筑抗震设计规范》GB50011-2001   《抗震设计规范》GB50011

《建筑抗震设计规范手册》           《抗震验算与构造措施》

《建筑结构抗震设计》               《工业与民用建筑抗震设计手册》

《房屋结构抗震设计》               《钢筋混凝土框架结构抗震分析》

《抗震设计》

大纲撰写人：马玉斌

课程编号：S05009
课程名称：建筑节能
英文名称：Energy Efficiency in Buildings
开课单位：建筑工程学院建筑系

开课时间：第二学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分
任课教师及职称：刘铮  副教授

适用专业：建筑设计及其理论

教学方式：教师讲授20学时，集体讨论14学时，查找资料与自学6学时

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过该课程的学习，了解国家建设部颁布的“民用建筑设计节能50%”的行业标准，熟练掌握建筑热工设计与计算方法、维护结构的构造措施、各种传统与新型绝热材料与产品的性能特点以及在建筑设计中的使用方法。

2、 课程主要内容简介
建筑节能基本知识，新节能标准中有关适用范围、能耗指标、建筑热工设计和采暖设计的规定，建筑热工设计计算，维护结构设计，绝热材料及产品在节能建筑中的应用。

3、 教材

1. 《民用建筑节能设计手册》  杨善勤 编著  中国建筑工业出版社 1997年

主要参考书
1. 《民用建筑节能设计标准》（采暖居住建筑部分）JBJ 26-95

2. 《民用建筑节能设计标准实施细则》 （内蒙古采暖居住建筑部分）DB15/T259-1997

3. 《建筑物理》 柳孝图  主编  中国建筑工业出版社  2000年

大纲撰写人：刘铮

课程编号：S05010
课程名称：建筑经济
英文名称：Building Economics
开课单位：建筑工程学院建筑系

开课时间：第二学期

课程总学时：20

学分数：1
任课教师及职称：木莉  副教授

适用专业：建筑设计及其理论

教学方式：讲授20学时

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
1、了解技术与经济相互关系，例举在工程技术中经济问题；
2、了解经济学相关基本概念，能初步认识日常生活经济问题及难题；

3、初步了解现代西方经济学的基本理论体系及其发展；

4、熟悉项目管理的内容及基本方法；

5、掌握常用工程技术方案的经济分折评估方法；

2、 教学内容及课时安排参考书目：

	序号
	教学内容
	课时
	参考书目

	第一章
	绪论
	2
	《工业技术经济学》

清华大学出版社

《宏观经济学》

中国人民大学出版社

《凯恩斯经济学评论》

武汉大学出版社

《项目管理学》

清华大学出版社

	§1-1
	学习建筑经济学必要性极其应用
	1
	

	§1-2
	建筑经济学研究对象及内容
	1
	

	第二章
	经济相关概念
	4
	

	§2-1
	GDP、GNP、价格指数
	1
	

	§2-2
	需求支出和需求组成部分
	0.5
	

	§2-3
	GDP和个人可支配收入
	0.5
	

	§2-4
	重要性等式
	2
	

	第三章
	西方经济学概论
	4
	

	§3-1
	凯恩斯经济学的基本内容
	2
	《投资项目评估》

清华大学出版社



	§3-2
	后凯恩斯主义经济学的发展
	2
	

	第四章
	项目管理
	4
	

	§4-1
	项目及项目管理概念及应用举例
	1
	

	§4-2
	项目管理的内容及基本方法
	3
	

	第五章
	投资项目评估
	6
	

	§5-1
	项目评估极其应用
	1
	

	§5-2
	工程技术方案经济比选方法
	2
	

	§5-3
	投资估算、设计概算编制方法
	3
	


大纲撰写人：木莉  

课程编号：S05011

课程名称：建筑艺术视觉心理学
英文名称：Sight Psychology of Architecture Art
开课单位：建筑工程学院建筑系

开课时间：第二学期

课程总学时：20学时

学分数：1学分

任课教师及职称：温捷强  高级建筑师

适用专业：建筑设计及其理论

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过建筑艺术视觉心理学的讲授，使学生学到了本科期间未曾了解的一门知识，从理论深度上认识和理解建筑艺术视觉心理学在建筑设计中的重要性及其在建筑创作中的应用方法和规律性，最终达到进一步提高学生的建筑创作能力。

2、 教材

主讲教师自行整理、收集、撰写。

主要参考书
1. 《西方现代艺术史》  天津人民美术出版社  1994年第二版  H.H.阿纳森（美）著  邹德侬、巴竹师等译

2. 《世界建筑》  世界建筑杂志社  1995—2002年  北京

3. 《新建筑》  珠式会社新建筑社  1988—2002年  日本

4. 《建筑师》  中国建筑工业出版社  1996—2002年

5. 《城市设计》 中国建筑工业出版社 1989年2月第一版EN培根（美）著黄富厢 朱琪译  

6. 《丹下健三》  中国建筑工业出版社   1989年3月  北京  

大纲撰写人：温捷强

课程编号：S05012

课程名称：近现代建筑引论
英文名称：Dissert of Modern Architecture

开课单位：建筑工程学院建筑系

开课时间：第一学期

课程总学时：30学时

学分数：2学分

任课教师及职称：王卓男  副教授

适用专业：建筑设计及其理论

教学方式：讲授、讨论、自学

考核方式：考查

4、 教学目的及要求
教学目的——通过学习这门课程，学生应全面掌握近现代建筑成果，了解发展方向重点及相关知识。

教学要求——学生应掌握现代建筑流派、风格及各种流派风格产生的原因。使学生对所熟知的著名建筑有进一步、深层次的了解。

5、 课程主要内容简介
共分六节

第一节：概述

第二节：现代建筑思想的形成

第三节：现代建筑的开端

第四节：现代建筑运动的高潮

第五节：后现代主义和后现代主义之后的建筑类型

第六节：当代建筑

6、 教材
从参考书里节选及读研究生课程时的笔记结合而成。

主要参考书
1. 《20世纪西方建筑史》  河南科学技术出版社 1998年第一版 吴焕加 主编

2. 《世界现代建筑史》  中国建筑工业出版社  1999年第一版 王受之主编

大纲撰写人：王卓男

课程编号：S05013
课程名称：景园建筑学
英文名称：Landspace Architecture
开课单位：第3学期

课程总学时：30学时

学 分 数：1
任课教师及职称：范桂芳  副教授

适用专业：建筑设计及其理论

教学方式：选修课

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
目的：通过这一教学过程，掌握东西方造园知识，了解景园建筑学的发生、发展，以及理论动向，清晰城市规划、景观设计、建筑设计之间互相联系、互相区别的关系。

要求：掌握景观规划设计、评价的工作程序，以及风景的细部设计方法，将景园建筑学的文化内涵融入建筑设计之中。

2、 课程主要内容简介
1、古典造园的发展：

（1）西亚造园系统

（2）欧洲系统

（3）中国系统

2、现代景园建筑学的发展、理论方向

3、现代景观代表作的分析

3、 教材

暂缺

主要参考书
1. 《风景建筑学的导论》美国

2. 《风景园标植物配置》英国

3. 《景园建筑学》美国，J.O. 西蒙兹

大纲撰写人：范桂芳

课程编号：S05014
课程名称：生态与可持续建筑
英文名称：Ecologic and Sustainable Architecture
开课单位：建筑工程学院建筑系

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：刘铮  副教授

适用专业：建筑设计及其理论

教学方式：教师讲授20学时，集体讨论14学时，查找资料与自学6学时

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过该课程的学习，了解目前环境与建筑所面临的危机，21世纪建筑发展的趋势。掌握生态建筑与可持续发展建筑的含义极其精髓，探讨生态建筑技术与设计理论，在具体设计实践中应用生态建筑设计方法。

2、 课程主要内容简介
目前环境与建筑所面临的危机，21世纪建筑发展的趋势，生态建筑与可持续发展建筑的含义极其精髓，生态建筑技术的内涵与内容，生态建筑设计理论及对策，生态建筑在国际范围内的实践活动。   

3、 教材

1. 《生态与可持续建筑》 夏云等编著  中国建筑工业出版社 2001年

主要参考书
1. 《生态建筑》周浩明等编著  东南大学出版社  2002年

2. 《绿色建筑》西安建筑科技大学绿色建筑研究中心编  中国计划出版社  1999年

3. 《建筑物理》 柳孝图  主编  中国建筑工业出版社  2000年

大纲撰写人：刘铮

课程编号：S05015

课程名称：室内设计理论
英文名称：Principles of Interior Design
开课单位：建筑工程学院建筑系

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：郑庆和  副教授

适用专业：建筑设计及其理论

教学方式：讲授、讨论、自学

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过讲授现代室内设计的原理，对室内环境设计进行研究。要求学生阅读室内设计的理论书籍，互相讨论，作出读书报告，从而提高学生对室内设计的认识和理解。用理论指导实践，使室内设计上升新的高度。

2、 课程主要内容简介
室内设计原理、原则及其方法，室内设计的审美意识，室内设计的风格、流派，室内设计的技术与艺术。

3、 教材
1. 《现代室内设计原理》（内蒙古大学出版社）

2. 《室内设计原理》（中国建筑工业出版社）

主要参考书
1. 《室内建筑学》  王建柱编著  艺风堂出版社

2. 《智巧与美的形观》 陆建初编著  学林出版社  

3. 《建筑形式美的原则》 托伯特.哈姆林（美）编  中国建筑工业出版社

4. 《室内设计方法》  郝大鹏编著  西南师范大学出版社

大纲撰写人：郑庆和

课程编号：S05016
课程名称：结构可靠性理论
英文名称：Structural Reliability Theory
开课单位：建工学院道交系

开课时间：第3学期

课程总学时：40

学分数：2.0

任课老师及职称：宋云连 副教授

适用专业：固体力学、岩土工程、结构力学

教学方式：讲授 + 讨论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过本课程的学习，要了解结构可靠性理论与结构工程中不定性的合理处理有关，也与评定土木工程结构和其他结构安全性和适用性的方法有关。还要理解，大多数土木工程和结构工程的领域都存在着不定性，大多数荷载和结构的其他设计参数很少是确定性的量，都应当看作随机变量或随机过程。学完本课程，会将它应用到结构设计和结构建筑中去，无论是通过规范间接应用它，还是对具有严重破坏后果的特种结构直接应用它，两者都要达到既经济又具有适当安全度的目的。

2、 课程主要内容简介
本书共分十三章，但本教学计划只讲其中七章。本教学大纲介绍了荷载及抗力的概率模型、结构可靠性理论基础以及现在广泛使用的水准2和水准1方法，着重于水准2方法。本课程还包括有关概率论基础、随机过程及其应用等数学内容，此外，还要阐述结构体系的可靠度，以及结构体系可靠度的界限分析和计算方法。

3、 教材

详细名称——结构可靠性理论及其应用
(Structural Reliability Theory and its Application)

出 版 社——科学出版社出版

出版年份——1988年2月第1版

作    者——P.索夫特-克里斯坦森，M.J. 贝克

译 校 者——范水士、陈慰如、李学伟译；赵国藩，林安西校

主要参考书
何水清，王善.结构可靠性分析与设计.国防工业出版社，1993
徐雪玲，王善.结构可靠性原理导论.中国船舶工业总公司可靠性中心，1996
胡云昌，郭振邦.结构系统可靠性分析原理及应用.天津大学出版社，1992
赵国藩，金伟良，贡金鑫．结构可靠度理论．中国建筑工业出版社，2000

Cruse T A, Wu Y T, Dias B, et al. Probabilistic Structural Analysis Methods and Applications. Computer ( Structure.1988, 30(1/2)：163-170P

R.N. Chowdhury ( D.W. Xu. Reliability index for slope stability assessment –two methods compared. Reliability Engineering and System Safety. 1992,37：99-108P
Rackvitz R, Fiessler B. Structural reliability under combined random load sequence. Comput. & Struct., 9 (1978): 489-494P
Palle Thoft-Christensen, Yoshisada Murotsu. Application of Structural Systems Reliability Theory. Springer-Verlag Berlin, Heidelberg New York Tokyo, 1986
Samer Hendawi, Dan M. Frangopol. System reliability and redundancy in structural design and evaluation. Structural Safety. 1994, 16：47-71P
Feng YuanSheng. A method for computing structural system reliability with high accuracy. Computer ( Structure.1989，133(1)：？P

Ove Ditlevsen. Taylor expansion of series system reliability. Journal of Engineering Mechanics.1984,110(2)：193-307P

冯元生.结构系统可靠性设计.航空学报，1987，8(5)：A221-A229
大纲撰写人：宋云连

课程编号：S05017
课程名称：随机有限元法
英文名称：Stochastic Finite Element Method (SFEM)
开课单位：建工学院道交系

开课时间：第4学期

课程总学时：40

学分数：2.0

任课老师及职称：宋云连 副教授

适用专业：固体力学、岩土工程、结构工程

教学方式：讲授+讨论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
在有限元法学习的基础上，通过本课程的学习，会利用随机有限元这种数值分析方法，解决实际工程中的各种随机问题，并会编写一般简单的SFEM程序

2、 课程主要内容简介
本书共分十章，但本教学计划只讲其中七章，即在介绍随机分析必要知识的基础上，对蒙特卡罗（Mante Carlo）有限元法和纽曼随机有限元法作简单介绍，着重阐述摄动随机有限元法，给出随机有限元法的基本列式。书中还讲述了随机有限元法在结构可靠性分析、固体力学、结构动力学和工程问题中的应用，其中随机有限元法在结构可靠性分析中的应用，和随机有限元法在固体力学问题中的应用是本教学计划的另一个重点。

3、 教材

详细名称——随机有限元法及其工程应用
（Stochastic Finite Element Method and its Engineering Application）
出 版 社——西南交通大学出版社出版

出版年份——1993年11月第1版

作    者——陈虬，刘先斌

主要参考书
Sankaran Mahadevan, (associate member, ASCE), Achintya Haldar. Stochastic FEM-based validation of LRFD. Journal of Structural Engineering. 1991，117(5)：1393-1412P

1. 刘正兴，王劲松.随机有限元在结构可靠性分析中的应用.上海交通大学学报，1994,28(1):32-39页

2. 
刘新培.改进的随机有限元法.固体力学学报.1995,16(1)：56-60页

3. 
崔海涛，周厚强，彭兆行.基于随机有限元法的山东某煤矿主井井架强度的可靠性分析.计算力学学报.1997，14(3)：332-335页

4. 
崔海涛，邓智泉，彭兆行.随机有限元法中的常用算法的数值分析与比较.（专题论文），机械设计.1997，(1)：4-7页

5. 
秦权.随机有限元及其进展. I.随机场的离散和反应矩的计算.工程力学. 1994，11(4)：1-9页； II.可靠度随机有限元和随机有限元的应用.工程力学，1995,12(1):1-9页

6. 
李贤兴，陈虬．随机有限元分析及其在复合材料中的应用.工程力学．1989,6(1):1-8页

7. 
陈虬，雷震宇．板壳结构的随机有限元分析.工程力学增刊.1998：424-428页

8. 
雷震宇，陈虬.板壳结构动力响应的随机有限元分析.工程力学增刊.1999：473-477页

9. 陈虬，戴志敏．等参局部平均随机场和Neumann随机有限元法.计算结构力学及其应用.1991，8(4)：397-402页

10. 朱位秋，任永坚.随机场的局部平均与随机有限元.航空学报.1986，7(6)：604-611页
11. Sankaran Mahadevan,(associate member, ASCE), Achintya Haldar. Stochastic FEM-based validation of LRFD. Journal of Structural Engineering. 1991，117(5)：1393-1412P
大纲撰写人：宋云连
课程编号：S05018
课程名称：复合材料力学
英文名称：Composite Material Mechanics
开课单位：建工学院道交系

开课时间：第4学期

课程总学时：30

学分数：1.5

任课老师及职称：宋云连 副教授

适用专业：固体力学、岩土工程、结构力学

教学方式：自学

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
学习完本课程后，要理解复合材料特点、种类、构造与制法、力学性能和各种用途，及复合材料优点；掌握各种不同性质复合材料的应力应变关系、强度理论及其宏观力学分析方法；了解层合平板的弯曲、屈曲与振动等概念，以及复合材料在建筑工程中的广泛使用。

2、 课程主要内容简介
本计划只学习教材中的六章，即复合材料概论、各向异性弹性力学基础、单层复合材料的宏观力学分析、层合板刚度宏观力学分析、层合板强度宏观力学分析，及层合平板弯曲、屈曲与振动。

3、 教材

详细名称——复合材料力学（Composite Material Mechanics）
出 版 社——清华大学出版社出版

出版年份——1996年2月第1版

作    者——沈观林

主要参考书
1. 蒋咏秋，陆逢升，顾志建.复合材料力学．西安交通大学出版社，1990
2. Jiang YouLiang. On completeness for A 3-D linear theory of Composite Laminate. Applied Mathematics and Mechanics. English Edition. July 1994,115(7)：679-686P

3. 王人杰.纤维增强复合材料横向弹性常数.复合材料学报,1996,13(2):98-104页

4. 江晓禹，张相周，刘雪惠.复合材料层合板的三维研究.应用力学学报.1996，13(2):71-76

5. 王震鸣，杜善义，张恒，黎观生.复合材料及其结构的力学、设计、应用和评价.哈尔滨工业大学出版社.1998

6. 梁军，陈晓峰，庞宝军，杜善义．多向编织复合材料的力学性能研究.力学进展.1999，29(2)：197-210页

大纲撰写人：宋云连

课程编号：S05019

课程名称：专业外语
英文名称：Speciality English
开课单位：建工学院道交系

开课时间：第4学期

课程总学时：40

学分数：2.0

任课老师及职称：宋云连，副教授

适用专业：固体力学、岩土工程、结构工程

教学方式：自学

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
学习完本课程后，要达到能熟练查阅和理解外文资料，并将其中新理论和观点应用到课题中的能力。

2、 课程主要内容简介
英文资料包括随机有限元法方面的、结构可靠性方面的，和钢筋混凝土结构方面的。

3、 教材

无统一教材，各个方面的部分英文资料可见参考文献
主要参考书
1. Sankaran Mahadevan, (associate member, ASCE), Achintya Haldar. Stochastic FEM-based validation of LRFD. Journal of Structural Engineering. 1991，117(5)：1393-1412P

2. P. D. Spanos, (member, ASCE,) Roger Ghanem, (student Member, ASCE). Stochastic finite element expansion for random media. Journal of Engineering Mechanics.1989，115(5)：1035-1053P
3. R. Ghanem, (member, ASCE), W. Brzakala. Stochastic finite element analysis of layers with random interface. Journal of Engineering Mechanics. 1996,115(5)：361-369P

4. Jiang YouLiang. On completeness for A 3-D linear theory of Composite Laminate. Applied Mathematics and Mechanics. English Edition. July 1994,115(7)：679-686P

5. C.A. Conceicao, A. Torres Marques, J.F. Goncalves. Reliability based design with a degradation model of laminated composite structures. Structural Optimization. 1996，12：16-28P

6. T.Y.Kam, S.C.Lin ( K.M.Hsiao. Reliability analysis of nonlinear laminated composite plate structures. Composite Structures. 1993,25：503-510P
7. Rackwitz, R. *, Cuntze, R. **. System reliability aspects in composite structures. American institute of aeronautics and astronautics technical information service. 555 west 57th street New York, MY 10019. 429-434P

8. Michacl C. Shiao, Christos C. Chamis. A probabilistic design method applied to smart composite structures. Prepared for the 39th Intermational Symposium and Exhibition sponsored by the society for the Advancement of Material and Process Engineering Anaheim, California, 1994,4:11-14P

9. Robert C. Wetherhold and Anthony M.Ucci. Probability Techniques for Reliability Analysis of Composite Materials. State Univ. of New York. National Aeronautics and Space Administration (NASA-Contractor Report 195294), July 1994.45P

10. Yoshisada Murotsu, Mitsunori Miki, Shaowen Shao. Reliability design of fiber reinforced composites. Structural Safety. 1994,15：35-49P
11. Ditlevsen, Narrow reliability bounds for structural system, J. Strut. Mech.,4(1), 1979

12. T.Y.Kam, S.C.Lin ( K.M.Hsiao. Reliability analysis of nonlinear laminated composite plate structures. Composite Structures. 1993,25：503-510P
大纲撰写人：宋云连

课程编号：S05020
课程名称：结构动力学
英文名称：Dynamics of Structures
开课单位：建工学院道交系

开课学期：第2学期

学 时 数：40学时

学 分 数：2.0学分
任课教师及职称：宋云连 副教授

适用专业：岩土工程、桥梁工程、结构工程、固体力学

教学方式：讲授 

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
掌握单自由度体系线性与非线性特性及响应分析，运动方程的建立、系统的动力特性及各种荷载下的响应分析，多自由度体系确立性动力分析。了解复杂结构动力学性质与特点及空气弹性力学的性质与特点。

2、 课程主要内容：

结构动力学（Dynamics of Structures）属于技术科学范畴，它运用基础理论为工程结构动力设计、抗震、抗风设计和结构物的动态检验与监测提供计算原理和实验方法。课时60学时，课内40学时，课外20学时，课程涉及下列几个方面：

1、单自由度确定性系统的线性与非线性特性与响应分析，线性与非线性运动方程的建立，系统的动力特性，周期荷载，冲击荷载，一般动力荷载下系统的响应，非线性振动的常用解法。

2、多自由度与连续系统的确定性动力分析。系统特性矩阵，杆，板、壳运动方程的建议，系统的质量、刚度、阻尼特性，正交性条件，特征值与特征向量，线性系统响应分析，物理非线性系统的解法

3、动态系统识别与固体力波。复杂结构系统动力学正、反问题的性质与特点，动态系统识别数学模型的建立，系统模态参数识别，系统物理参数识别，唯一性问题与不适定性问题。一维固体应力波的传播，裂纹体的应力波。

4、流体诱发振动。空气弹性力学的性质与特点。风诱发的结构或构件的振动分类，结构的涡激振动，弛振、颤振、抖振，系统的运动稳定性。

上述1.2两部分为本课程的主体；3.4两部分为扩展的领域。

3、 教材
详细名称——结构力学（下册）(Structural Reliability Theory and its Application)

出 版 社——高等教育出版社

出版年份——1988年9月第1版

作    者——龙驭球、包世华

主要参考书
1. 结构力学（下册）龙驭球 清华大学出版社

2. R.W.Clough, J.Penzen

3. E.Simiu, R.H. Scanlan, Wind Effects on Structures, 1986.

大纲撰写人：宋云连

课程编号：S05021
课程名称：边坡结构可靠性
英文名称：Slope Structural Reliability
开课单位：建工学院道交系

开课学期：第3学期

学 时 数：40学时

学 分 数：2.0学分
任课教师及职称：宋云连 副教授

适用专业：岩土工程、结构工程、固体力学

教学方式：讲授+讨论

课程类别：专业课

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
掌握边坡结构的特点，尤其是公路边坡结构，以及边坡结构的各种形式，每种形式的特有功能、物理力学性能和受力特点。边坡结构在各种地理和环境情况下的受力特点，以及国内外对边坡结构进行可靠性分析时，所应用各种分析计算方法的原理和适用条件，并要求熟练掌握常用几种方法的理论依据，以及它们各自适用的边坡结构形式。

2、 课程主要内容：

1、 国内外边坡结构研究现状

边坡结构有很多种，其中包括山体自然边坡结构和工程上人造边坡结构两大块。针对这两块分别所做的研究，尤其是针对公路边坡结构可靠性的研究现状、研究方法。国外在这个领域的研究进展情况；国内在这个领域的研究现状、主要研究方法，以及主要研究者目前所进行的研究情况，条件容许时可以和他们合作研究。

2、边坡结构设计计算方法

各种边坡结构，尤其公路边坡结构的可靠性分析常用计算方法，如安全系数法，概率可靠性方法等的原理概述。

3、安全系数Fs计算方法

熟练掌握主要几种安全系数法，如费伦纽斯法Fellunius、比肖普法Bishop，Janbu法等的详细计算原理，以及各种方法的适用范围。

4、概率可靠性方法

基于安全系数法的概率可靠性分析方法；

与安全系数法没有直接关系的概率可靠性分析方法。

3、 教材
主要参考书
1. R.N.chowdhury & D.W.Xu.Reliability index for slope stability assessment-two methods compared Reliability Engineering and System Safety.1992, 37:99-108P

2. Hongjie Yang, Jianhua Wang, Yanqing Liu.A New Approach for the Slope Stability Analysis.Mechanics Research Communications, Vol.28, NO.6.pp.653-669, 2001
3. R.Y.Lianga, O.K.Nusierb, *, A.H.Malkawib.A reliability based approach for evaluating the slope stability of embankment dams. Engineering Geology 54(1999) 271-185

4. Charles Harris and Antoni G.Lewkowicz.An analysis of the atability of thawing slopes, Ellesmere Island, Nunavut, Canada.Can.Geotech.J.Vol.37, 2000:449-462

5. P.A.Lanel and D.V.Griffiths, 2 Member, ASCE.ASSESSMENT OF STABILITY OF SLOPES UNDER DRAWDOWN CONDITIONS.Jorunal of Geotechnical and Geoenvironmental Engineering, Vol.126, No.5, MAY 2000:443-450

6. Radoslaw L.Michalowski,1 Member,ASCE,and Liangzhi You2,Displacements of Reinforced Slopes Subjected to Seismic Loads.Journal of Geotechnical and Geoenvironmental Engineering,Vol.126,No.8,August,2000:685-694

7. T.P.Stoutjesdijk, M.B.de Groot, and J.Lindenberg.Flow slide prediction method: influence of slope geometry.Can.Geotheh.J.Vol.35, 1998:43-54

8. Timothy D.Stark, 1 Hisham T.Eid, 2 W.Douglas Evans, 3 and Paul E.Sherry4.MUNICIPAL SOLID WASTE SLOPE FAILURE. II: STABILIY ANALYSES.Journal of Geotechnical and Geoenvironmental Engineering, Vol.126, No.5, May, 2000:408-419

9. H.El-Ramly, N.R.Morgenstern, and D.M.Cruden.Probabilistic slope stability analysis for practice.Can.Geotech.J.Vol.39, 2002:665-683

10. D.V.Griffiths, Timothy R.Martin, and Gordon A.Fenton ISBN:0-7844-0512-3.Slope Stability 2000 Geotechnical Special Publication No.101

11. 陆峰,孙东亚,张国铭.应用神经网络方法确定岩石边坡安全系数.水力学报,JOURNAL OF HYDRAULIC ENGINEERING.2002 No.4

12. 陈祖煜,张建红,汪小刚.岩石边坡倾倒破坏稳定分析的简化方法.岩土工程学报,1996

13. 陈祖煜.边坡稳定的塑性力学上限解.中国土木工程学会第七届土力学及基础工程学术会议论文集,中国建筑工业出版社,1994

14. 孙东亚,陈祖煜,杜伯辉,曹永成.边坡稳定评价方法体系及其修正.岩石力学与工程学报,1997

15. 张鲁渝,郑颖人,赵尚毅,时卫民.有限元强度折减系数法计算土坡稳定安全系数的精度研究.水力学报,JOURNAL OF HYTDRAULIC ENGINEERING.2003 No.1
大纲撰写人：宋云连

课程编号：S05022
课程名称：地基处理与检测技术
英文名称：Disposal of Foundation and Test
开课单位：建工学院道交系    

开课学期：第2学期        

学 时 数：30学时     

学 分 数：1.5

任课教师及职称：苏跃宏  副教授

适用专业：岩土工程

教学方式：讲授 + 讨论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过本门课程的学习，学生应掌握软土地基的形成和机理与特点，地基处理方法、原理与计算理论。以及增加地基的强度，减少沉降，特别是不均匀沉降，渗漏问题，在动力荷载作用可能起地基特别是饱和无粘性土的液化，失稳和震陷危害，以及地基处理后的效果检测。学习本门课程要求学生理论联系实际。

2、 课程主要内容

一、排水固结法

排水固结法的原理是软粘土地基在荷载作用下，土中孔隙水慢慢排出，孔隙比减小，地基发生固结变形，同时，随着超静水压力逐渐消散，土的有效应力增大，地基土的强度逐步增长。

排水固结法常用于解决软粘土地基的沉降和稳定问题，可使地基的沉降在加载预压期间基本完成或大部分完成，使建筑物在使用期间，不致产生过大的沉降和沉降差。同时可增加地基土的抗剪强度，从而提高地基的承载力和稳定性。

排水固结法是由排水系统和加压系统两部分组合而成的。排水系统可在天然地基中设置竖向排水体（如普通砂井、袋装砂井、塑料排水板等），以及利用天然地基土层本身的透水性。加压系统有堆载法、真空法、降低地下水位法、电渗法、以及联合法。

二、振密、挤密法

振密、挤密法的原理是采用一定的手段，通过振动、挤压使地基土体孔隙比减小，强度提高，达到地基处理的目的。

三、转换及拌入法

以砂、碎石等材料置换软弱地基中部分软弱土体，形成复合地基，或在软弱地基中部分土体内渗入水泥、水泥砂浆，以及石灰等物，形成加固体，与未加固部分形成复合地基，达到提高地基承载力，减少压缩量的目的。

四、灌浆法

灌浆法的实质是用气压、液压或电化学原理，把某些能固化的浆液注入各种介质的裂缝或孔隙，以改善地基的物理力学性质。

五、加筋法

通过在土层中埋设强度较大的土工聚合物、拉筋、受力杆等达到提高地基承载力，减小沉降，或维持建筑物稳定的地基处理方法称为加筋法。

六、测试技术的理论基础

七、模型试验

八、岩土工程中的无损检测
3、 教材

1. 《地基处理技术》 叶书麟  中国建筑工业出版社   1998.12.10

主要参考书

1. 地基处理技术，中国环境科学出版社，1999年，闫明礼

2. 地基处理工程设计计算与施工，中国地质大学出版社，1997年第1版，彭振斌。

3. 基础工程处理与检测实录，中国建材工程出版社，1998年第1版，张秀超。

4. 地下工程测试理论与检测技术，同济大学，1999年6月，夏才初，李永盛。 

大纲撰写人：苏跃宏

课程编号：S05023
课程名称：高等土力学
英文名称：Higher Soil Mechanics
开课单位：建工学院    

开课学期：第3学期        

学 时 数：60学时     

学 分 数：3.0学分

任课教师及职称：苏跃宏  副教授

适用专业：岩土工程

教学方式：讲授 + 讨论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过本门课程的学习学生应掌握土的形成、土中水的作用和迁移、土的渗透性和渗漏、以及土的应力、应变、强度和稳定性，以及土在荷载作用下的力学性质，区域性土的基本性质等。

2、 课程主要内容：

1、土的结构与分类

2、土的渗透和渗漏

3、土的固结理论

4、沉降分析

5、土的抗剪强度

6、岩土工程环境工程中应用

7、土在动荷载作用下的力学性质

8、特殊土的工程性质

3、 教材

1. 《高等土力学》，龚晓南，中国建筑工业出版社，1998。

主要参考书
1. 《土工原理》，钱家欢，水利出版社，1990再版。

2. Yong, R.N《Soil properties and Behavior》,1975.

3. 《土工原理与计算》华东水利学院土力学教研室编，水利出版社。

大纲撰写人：苏跃宏

课程编号：S05024
课程名称：高等钢筋混凝土结构理论
英文名称：Advanced Theory of Reinforced Concrete Structure
开课单位：建工学院道交系    

开课学期：第3学期

学 时 数：60学时      

学 分 数：3.0学分

任课教师及职称：王岚 副教授

适用专业：岩土工程、桥梁工程、结构工程

教学方式：讲授 + 讨论 

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
掌握钢筋混凝土结构设计原则和安全度的概念，钢筋和混凝土的物理力学性能，钢筋混凝土受弯、受压、受扭及复合受力下的强度计算问题。了解钢筋和混凝土的粘结计算方法，构件裂缝应力及变形计算。掌握预应力混凝土桥的分类，抗弯强度计算、变形计算等内容。

2、 课程主要内容：

一、钢筋混凝土结构设计方法和安全度

设计原则和安全度的基本概念；极限状态概念与分类；结构安全应用概率理论的分析。

二、钢筋的物理力学性能

钢材的类型和应力应变曲线；钢筋的冷加工；钢材的徐变与松弛；钢材的应力腐蚀；钢材的疲劳。

三、混凝土的物理力学性能

混凝土的强度；混凝土的变形。

四、受压及受弯构件正截面强度

中心受压构件；偏心受压及受弯构件；长柱。

五、斜截面抗剪强度

无腹筋简支架；有腹筋简支架；T形截面梁；复杂荷载作用下的简支架；伸臂梁与连续梁。

六、钢筋混凝土受扭构件

单纯扭矩作用；弯、扭、剪共同作用。

七、钢筋与混凝土的粘结

粘结的性质；粘结计算。

八、钢筋混凝土构件的裂缝

粘结—滑动理论；无滑动理论；一般裂缝理论

九、钢筋混凝土构件的变形，刚度和延性

土工试土短期荷载作用；长期荷载作用；重复葆载作用下受弯构件变形。

十、预应力混凝土梁的计算

抗弯强度理论；部分预应力梁；开裂后梁的抗弯性能。

3、 教材及主要参考书
《钢筋混凝土结构理论》《现代预应力混凝土结构》

大纲撰写人：王岚

课程编号：S05025
课程名称：高等桥梁结构理论
英文名称：Advanced Theory of Bridge Structures
开课单位：建工学院道交系    

开课学期：第3学期        

先修课程：有限元分析

学 时 数：60

学 分 数：3.0

任课教师及职称：王 岚 副教授

适用专业：岩土工程、桥梁工程

教学方式：讲授 + 讨论          

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
了解国内外桥梁发展概况，掌握各种体系桥梁受力特点、构造特点和设计计算方法，了解大跨度桥梁的受力特点及构造特点。掌握各种桥、弯桥设计计算原理，了解有关各种体系桥梁的施工方法等内容。

2、 课程主要内容简介
一、国内外桥梁发展概况

二、桥梁设计计算方法

各种体系钢筋混凝土桥受力特点、适用范围和计算方法，各种体系预应力钢筋混凝土桥受力特点、适用范围和计算方法。各种体系钢材受力特点，适用范围和设计计算方法。

三、桥梁空间分析的实用理论和计算方法

四、大跨度桥梁受力特点，大跨度预应力混凝土箱梁桥受力特点，大跨度钢桥受力特点

五、斜桥设计计算原理

六、弯桥设计计算原理

七、桥梁施工

3、 教材及主要参考书
梁桥施工工艺、机具

拱桥施工工艺、机具

现代化大型桥梁施工工艺、机具

大纲撰写人：王岚

课程编号：S05026
课程名称：住区规划管理及相关法规
英文名称：Regulation and District of Urban Residential Areas Planning

开课单位：建筑工程学院建筑系

开课时间：第一学期

课程总学时：50学时

学分数：2.5学分

任课教师及职称：崔为民 副教授

适用专业：建筑设计及其理论

教学方式：讲授20学时，集体讨论15学时，查找资料与自学15学时
考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过对本课程的学习、认识，掌握住区规划设计管理内容，并且针对本科阶段未学过《城市规划相关法规课程》的学生，一方面以规划设计实践为主线，通过参与不同类型的规划实践，掌握相关法律法规，使研究生对法规有深入了解。

2、 课程主要内容简介
1、住区规划背景分析研究

2、管理模式及城市住区组织结构确定

3、住区生活单位规划设计与住宅造型

4、城市规划法

5、城市规划条例

3、 教材
1. 《城市规划原理》 同济大学主编  中国建筑工业出版社（第三版）

2. 《居住区规划设计》  中国建筑工业出版社（1985年）

3. 《城市规划法规读本》  同济大学主编

主要参考书
1. 《当代商业住宅区的规划与设计》  王受之著  中国建筑工业出版社

2. 《城市规划管理法规文件汇编》
大纲撰写人：崔为民

课程编号：S05027
课程名称：预应力工程
英文名称：Prestresseol Structures 

开课时间：第3学期

课程总学时：40

总学分：2

任课教师及职称：刘曙光，副教授

适用专业：结构工程，岩土工程，固体力学

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
在大跨度及高耸结构中，为了使结构受力更合理，预先施加预应力，改善结构的受力性能，提高其使用强度、刚度、抗裂性等。通过学习本课程，掌握先张法、后张法、有粘结、无粘结、缓粘结、体外张拉等设计理论和施工方法。

2、 课程主要内容简介
本计划共分10个部分，主要内容有：预应力材料；预应力锚具；预应力材料及锚具的试验检验及验收；预应力设计基本理论；先张法设计及施工；后张法设计及施工；无粘结设计及施工；缓粘结设计及施工；体外张拉设计与施工；斜拉桥设计与施工。

3、 教材

详细名称——现代预应力设计

出 版 社——中国建筑工业出版社

出版年份——1998年5月

作    者——吕志涛、孟少平
主要参考书
1. 陈惠玲、叶正宇，预应力混凝土有粘结及无粘结技术问答，中国环境科学出版社，2001

2. 公路桥涵施工技术规范（JTJ041—2000），中国交通出版社，2001、1

3. 建筑工程预应力施工规程（讨论稿），建筑工程预应力施工规程编写组，2002、6

4. 郭正兴、李金根，建筑施工，东南大学出版社，1996、12

5. 建筑用钢筋标准汇编，编写组编，中国标准出版社，2002、4

6. 预应力混凝土用钢棒（YB/T111—1997），中华人民共和国冶金工业部，1997

7. 魏承景，预应力混凝土施工，冶金工业出版社，1986

8. 蒋泽汉，预应力混凝土实用施工技术，四川科学技术出版社

9. 无粘结预应力混凝土结构技术规程（修订稿），2000

10. 建筑施工手册，中国建筑工业出版社，1992

11. 张学军，刘伟，高蕊，钢筋机械及预应力机械使用手册，中国建筑工业出版社，1997

大纲撰写人：刘曙光

课程编号：S05028
课程名称：混凝土结构加固工程
英文名称：The Repair of Concrete Structures
开课单位：建筑工程学院土木系

开课时间：第4学期

课程总学时：40

总学分：2

任课教师及职称：刘曙光 副教授

适用专业：结构工程、固体力学、岩土工程

教学方式：讨论课

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
学习完本课程后，要掌握结构加固改造修复的原理和施工工艺。掌握新的加固材料的物理及力学性能。掌握结构加固改造中前沿的研究内容。

2、 课程主要内容简介
本计划共分6个部分，主要内容有：结构可靠性鉴定；传统结构加固理论及方法；粘钢加固原理及方法；碳纤维加固原理及方法；植筋加固原理及方法；预应力加固原理及方法。

3、 教材

无统一教材 

主要参考资料：

1. 吕西林，建筑结构加固设计，科学出版社，2001、2，第1版

2. 卓尚木、季直仓、卓昌志，钢筋混凝土结构事故分析与加固，中国建筑工业出版社，1997、9，第1版

3. 万墨林、韩继云，混凝土结构加固技术，中国建筑工业出版社，1991

4. 混凝土结构加固技术规范CECS25：90，中国计划出版社，1991
5. 碳纤维片材加固修复混凝土结构技术规范（报批稿），北京，2003
6. 王铁梦，建筑物的裂缝控制，上海科学技术出版社，1986

7. 赵国藩，钢筋混凝土结构的裂缝控制，海洋出版社，1991

8. R.T.L.ALLEN，The Repair of Concrete Structures, Cement and Concrete Association, 1985
9. 李晨光、刘航，体外预应力结构技术的发展与应用，海威姆预应力技术（内部），2002

10. 杜安亮等，体外预应力加固混凝土井式梁板结构技术，海威姆预应力技术（内部），2002、2

11. 陈必连、芮志平，体外预应力技术在险桥加固中的应用，海威姆预应力技术（内部），2002、2

12. 卫龙武、吕志涛、朱万福，建筑结构评估加固与改造，江苏科学技术出版社，1993

大纲撰写人：刘曙光
课程编号：S05029

课程名称：钢筋混凝土结构有限元分析
英文名称：Finite Element Analysis of Reinforced Concrete Structures
开课时间：第3学期

课程总学时：40

总学分：2

任课教师及职称：刘曙光，副教授

适用专业：固体力学，结构工程，岩土工程

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
钢筋混凝土是由钢筋和混凝土两种不同性质的材料组成，混凝土的应力应变关系是非线性的，钢筋与混凝土共同带裂缝工作，各自都存在徐变和温度应力，且钢筋与混凝土之间存在滑移，这些给钢筋混凝土结构的有限元分析带来了复杂性和特殊性。通过本课程的学习，掌握钢筋混凝土结构有限元分析的基本方法。

2、 课程主要内容简介
本课程共分6个单元，主要内容有：钢筋混凝土结构的有限单元模型；材料的本构关系和破坏准则；平面线性问题分析；基本的非线性问题及基本解法；几何非线性问题；材料非线性问题。

3、 教材

详细名称——钢筋混凝土结构分析中的有限单元法

出 版 社——大连理工大学出版社

出版年份——1994年8月，第1版

作    者——宋玉普、赵国藩

主要参考书
1. 江见鲸，钢筋混凝土结构非线性有限元分析，陕西科学技术出版社，1994、3，第1版

2. 朱伯芳，有限元法原理与应用，中国水利电力出版社，1979

3. 宋玉普、赵国藩，混凝土内时损伤本构模型，大连理工大学学报，1990，30（5）：577~584

4. Ngo.D. And Scordelis.A.C.  Finite element analysis of reinforced concrete beams.，ACI, 1967, 64(3): 152~163

5. Ajaya. K.G. and Habibollah.A.  A finite element for the analysis of reinforced concrete structures, Int.Jour. Numerical Methods in Engineering, 1983, 19(11): 1705~1712

6. 尹双增，试论损伤力学在混凝土中的应用，华北水利水电大学学报，1985，10（1）：93~102

大纲撰写人：刘曙光

能动学院

课程编号：S06001
课程名称：换热器设计
英文名称：HEAT EXCHANGER DESIGN
开课单位：能源与动力工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40

学分数：2
任课教师及职称：席明智 副教授

适用专业：动力机械及工程、热能工程、流体机械及工程

教学方式：讨论

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
熟悉换热器基本工作原理，掌握高效间壁式热交换器的传热计算、结构计算、流动阻力计算方法，能够设计各类换热器，并具备在工程实践中解决问题的能力。

2、 课程主要内容简介
在传热计算基本原理的基础上，以间壁式、混合式、蓄热式、高效间壁式热交换器为对象，系统阐述其工作原理、传热计算、结构计算、流动阻力计算，扼要地探讨了试验研究方法、强化传热途径、优化设计和性能评价。

3、 教材

1. 热交换器原理与设计（第二版），东南大学出版社，1996，史美中、王中铮

主要参考书
1. 高等传热学，上海交大出版社，2001（第二版），杨强生、浦保荣

2. 换热器设计手册，机械工业出版社，1987（第一版），[徳]E.U.施林徳尔

3. 换热器原理与计算，清华大学出版社，1987（第一版），朱聘冠

4. 换热器设计，上海科学技术出版社，1988，毛希澜

大纲撰写人：席明智

课程编号：S06002
课程名称：优化设计
英文名称：OPTIMUM DESIGN

开课单位：能源与动力工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40

学分数：2
任课教师及职称：席明智  副教授

适用专业：动力机械及工程、热能工程、流体机械及工程
教学方式：讨论

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
熟悉热工设备和系统的基本工作情况，掌握以提高效率、精简结构、降低成本、减少污染、安全可靠为目标的设计优化方法，能够对热工设备和系统进行最优化设计，并具备在工程实践中解决问题的能力。

2、 课程主要内容简介
阐述了最优化技术的基本理论，介绍了有约束与无约束、线性与非线性、单目标与多目标函数、间接与直接解法等优化方法，列举了优化设计在热工设备和系统中的应用。

3、 教材
1. 热工设备和系统的设计优化，高等教育出版社，1998（第一版），黄为民

主要参考书
1. 机械优化设计方法，冶金工业出版社，1995（第二版），北京科技大学，陈立周

2. 机械结构优化设计，哈尔滨工业大学出版社，1985（第一版），孙靖民

3. 换热器系统的摸拟、优化与纵合，化学工业出版社，1992（第一版），姚平经

大纲撰写人：席明智

课程编号：S06003
课程名称：环境工程学

英文名称：Environmental Engineering
开课单位：内蒙古工业大学电力学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分
任课教师及职称：温高 教授

适用专业：动力机械及工程；热能工程；流体机械及工程

教学方式：讲授、自学与讨论结合

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
《环境工程学》的主要内容是介绍环境工程学的基本理论，特别是水质净化与水污染控制工程、大气污染控制工程、固体废物与城市垃圾的处置与管理以及其它公害防治技术的基本原理和方法。它所含知识点对从事煤的清洁燃烧研究方向的硕士研究生的学习与研究具有指导意义。通过本课程的学习，要求学生了解并初步掌握污染控制工程和公害防治技术的基本原理和基本方法。

2、 课程主要内容简介
1  水质与水体自净

1.1水的循环与污染

1.2水质指标与水质标准

1.3废水的成分与性质

1.4水处理的基本原则和方法

2  水的物理化学处理方法

2.1水中粗大颗粒物的去除

2.2水中悬浮物质和胶体物质的去除

2.3水中溶解物质的去除

2.4水中有害物质的去除

2.5水的其它物理化学处理方法

3  水的生物化学处理方法

3.1废水处理微生物学基础

3.2好氧悬浮及附着系统处理技术

3.3厌氧生物处理技术

3.4水处理厂污泥处理技术

4  水的回用与废水的最终处置

4.1水的回用与废水资源化

4.2工业冷却水的循环与水质稳定

4.3废水深度处理技术

4.4废水土地处理技术

4.5废水的最终处置

5  水处理工程系统设计基础

5.1供水管路的设计

5.2污水收集系统的设计

5.3泵与泵站设计

5.4水处理厂的规划与设计

5.5配水及量水设备和水质监测

6  大气质量

6.1大气的结构及组成

6.2大气污染

6.3大气质量控制标准

6.4大气污染控制的基本方法

7  颗粒污染物控制

7.1除尘技术基础

7.2重力沉降

7.3旋风、静电、袋式及湿式除尘

7.4除尘装置的选择

8  气态污染物控制

8.1吸收净化及吸附净化

8.2催化转化及燃烧转化

8.3冷凝法

8.4生物净化及其它净化法

9  固体废物与城市垃圾管路系统

9.1固体废物的性质

9.2固体废物的产量与减少产量的途径

9.3固体废物与城市垃圾的管理

10  固体废物处理技术

10.1固体废物的压实、破碎及分选技术

10.2固体废物的脱水与干燥

10.3有毒有害废物的化学处理与固化

11  固体废物资源化、综合利用与最终处理

11.1固体废物资源化的意义与资源化系统

11.2材料回收系统

11.3生物转化产品的回收

11.4城市垃圾的焚烧与热转化产品的回收

11.5固体废物的最终处置

12  噪声、振动与其它公害防治技术简介

12.1噪声防治技术简介

12.2振动防治技术简介

12.3电磁辐射和放射性污染治理技术简介

3、 教材

1. 环境工程学 . 北京：高等教育出版社，1992 蒋展鹏

主要参考书
1. 林肇信 . 大气污染控制工程 . 北京：高等教育出版社，1991

2. 吴忠标 . 大气污染控制技术 . 北京：化学工业出版社，2002

3. 高廷耀等 . 水污染控制工程(第二版) . 北京：高等教育出版社，1999

4. 杨国清等 . 固体废物处理工程 . 北京：科学出版社，2000

大纲编写人：温  高

课程编号：S06004
课程名称：煤的清洁燃烧
英文名称：Clean combustion of coal
开课单位：内蒙古工业大学电力学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：刘启旺 教授、温高 教授

适用专业：化学工艺

教学方式：讲授、自学与讨论结合

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
《煤的清洁燃烧》的主要内容是讨论我国的能源、大气环境及煤燃烧前的净化技术外，着重系统地介绍了煤燃烧中污染物的生成机理，以及在燃烧中及燃烧后烟气中各种脱硫、脱硝、除尘的技术及新一代高效低污染煤燃烧技术。介绍了当前国内外在煤清洁燃烧技术方面最新的开发应用成果。

2、 课程主要内容简介
1  我国能源构成的特点

1.1我国能源资源和一次能源消费结构

1.2我国能源工业与环境关系的基本特点

1.3煤的构成及我国煤质的特点

1.4工业用户对煤炭质量要求及主要煤质指标分级

2  燃煤产生的主要环境问题

2.1大气污染及大气污染问题

2.2大气污染对人体健康及对森林、农作物的影响

2.3大气污染对全球气候变化的影响及对臭氧层的破坏

2.4煤炭生产和燃烧对温室气体排放所起的作用

2.5大气环境管理及大气污染标准

3  煤燃烧前的净化

3.1减少和控制燃煤产生大气污染和温室气体的主要途径

3.2发展选煤，降低煤炭的灰分和硫分

3.3型煤技术的现状与发展动向

3.4新型燃料水煤浆

4  煤燃烧中硫氧化物的生成机理及控制硫氧化物排放的技术

4.1煤燃烧中硫氧化物的生成机理

4.2煤燃烧设备脱离技术概述

4.3流化床燃烧脱硫

4.4煤粉炉脱硫

4.5型煤固硫及层燃炉脱硫

5  煤燃烧中氮氧化物的生成机理及控制氮氧化物排放的技术

5.1概述

5.2 NOx的生成机理

5.3 NO2的生成和破坏

5.4煤燃烧方式对NOx排放的影响和降低NOx排放的主要技术措施

5.5低NOx燃烧技术

5.6炉膛喷射脱硝

5.7烟气处理降低NOx排放的技术

6  煤燃烧后除尘技术

6.1概述

6.2机械除尘装置

6.3湿式除尘装置

6.4电除尘器

6.5袋式（过滤器）除尘装置

7  新一代高效低污染煤燃烧技术

7.1我国燃煤技术面临的问题和解决方案

7.2发展高效低污染超临界凝汽式发电机组

7.3大型循环流化床电站锅炉

7.4燃气轮机发电系统的发展

7.5燃煤燃气—蒸汽联合循环

7.6燃料电池用于清洁煤发电

7.7循环流化床煤气—蒸汽—电力三联产技术

3、 教材
1. 煤的清洁燃烧. 北京：科学出版社，1998毛健雄、毛健全、赵树民.

主要参考书
1. 周凤起 . 北京：高等教育出版社，1991

2. 吴忠标 . 大气污染控制技术 . 北京：化学工业出版社，2002

3. 高廷耀等 . 水污染控制工程(第二版) . 北京：高等教育出版社，1999

4. 杨国清等 . 固体废物处理工程 . 北京：科学出版社，2000

大纲编写人：刘启旺、温  高

课程编号：S06005
课程名称：能源概论
英文名称：ENERGY GENERAL
开课单位：能源与动力工程学院

开课时间：第一学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：汪建文  教授

适用专业：热能工程、流体机械及工程、动力机械及工程

教学方式：讲授、自学、讨论相结合

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过对本课程的学习，了解和掌握各种能源的资源状况（包括蕴藏、生产、消费及发展需求预测）、能源利用中的主要方法及存在的问题、能源工业的发展及与其它行业的关系。

2、 课程主要内容简介
总论（地球上的能源、能源在国民经济发展中的作用、能源资源的几个定义）、煤炭工业及其燃烧综合利用技术（煤炭生产及储量、我国煤炭发展中的问题、煤的运输方案、煤的燃烧技术、煤的转化技术）、石油工业及其应用（世界石油资源供需格局的演变、我国石油工业发展现状、我国石油工业“十五”规划概要）、我国电力工业的发展、核能、工业企业中能源利用率的提高、太阳能、风能、地热能、生物质能、海洋能、小水电站、能源与环境。

3、 教材

无

主要参考文献：

1. 叶大均，能源概论，清华大学出版社，1990.2；

2. 世界能源理事会，新的可再生能源——未来发展指南，北京：海洋出版社，1998年4月；

3. 黄素逸，能源科学导论，中国电力出版社，1999.9。

大纲撰写人：汪建文

课程编号：S06006
课程名称：泵与风机理论及其设计
英文名称：THEORY AND DESIGN ON PUMPS ＆ FANS

开课单位：能源与动力工程学院

开课时间：第二学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：汪建文  教授

适用专业：热能工程、流体机械及工程、动力机械及工程
教学方式：讲授、自学、讨论相结合

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过对本课程的学习，了解和掌握基本原理、构造型式、设计方法、运行调节、性能试验及测试，达到对离心式和轴流式泵与风机进行设计计算。

2、 课程主要内容简介
泵与风机的基本原理、结构型式、相似理论在泵与风机中的应用、汽蚀的基本理论、离心泵的设计、轴流泵的设计、离心风机的设计计算、轴流风机的设计计算、运行调节、性能试验及测试、不稳定性运转、振动和噪声。
3、 教材

无

主要参考文献：

1. R.K.土尔敦、I.S.皮塞勒等，李世黄、吴桐林等编译，水泵设计教程，机械工业出版社，1990.7;

2. 李庆宜，通风机，机械工业出版社，1980.9；

3. B.Eck, Fans, 1973.

大纲撰写人：汪建文

课程编号：S06007
课程名称：风力机理论与设计
英文名称：WIND MACHINES THEORY ＆ DESIGN 
开课单位：能源与动力工程学院

开课时间：第一学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：汪建文  教授

适用专业：热能工程、流体机械及工程、动力机械及工程
教学方式：讲授、自学、讨论相结合

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过对本课程的学习，了解和掌握风力机的基本原理、构造型式、设计方法，达到对水平轴风力机能够进行叶片外形设计、风力机的空气动力特性计算、外载荷计算、桨叶的结构设计和强度计算。

2、 课程主要内容简介
风力机的基本理论、风资源理论、风力发电机的发展历史及其构造、翼型及其低速气动特性、风力机的设计与制造、风力机的测试及利用、费用。

3、 教材

无

主要参考文献：

1. Desire Le Gourieres, Wind Power Plants Theory and Design, Pergamon Press,1982;

2. 杰克.派克（美），风能及其利用，机械工业出版社，1984.2；

3. Jens Peter Molly(原著),张世惠（译），风能理论、应用与测试，2000；

4. 陈云程、陈孝耀、朱成名，风力机设计与应用，上海科学技术出版社，1990年4月；

5. н.旋里希廷 E.特鲁肯布罗特，飞机空气动力学（上下册），国防工业出版社，1978年1月第1版。

大纲撰写人：汪建文

课程编号：S06008
课程名称：非牛顿流体力学

英文名称：Non-Newtonian Fluids Dynamics

开课单位：能源与动力工程学院

开课时间：第一学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：汪建文  教授

适用专业：热能工程、流体机械及工程、动力机械及工程

教学方式：讲授、自学、讨论相结合

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过阐述基本概念、流变特性和管道流动规律，给学生以较坚实厚实的非牛顿流体力学基本知识，同时注意联系工程实际。
2、 课程主要内容简介
非牛顿流体的概念、非牛顿流体的流变特性及其测量、非牛顿流体在管道中的流动规律、非牛顿流体力学在某些工程上的实际应用。

3、 教材

1. 沈崇棠、刘鹤年，非牛顿流体力学及其应用，高等教育出版社，1989.3；

主要参考书
1. Schowalter, W.R.Mech. of Non-Newtonian Fluids Dynamics,Pergamon Press,1978;

2. 陈文芳，非牛顿流体力学，科学出版社，1984年；

3. 袁龙蔚，流变力学，科学出版社，1986年。

大纲撰写人：汪建文
课程编号：S06009
课程名称：高等流体力学
英文名称：Higher Fluid Mechanics
开课单位：能源与动力工程学院

开课时间：第一学期

课程总学时：40

学 分 数：2

任课教师及职称：沈炳耘 副教授

适用专业：动力机械及工程、热能工程、流体机械及工程

教学方式：讲授

考核方式：考试
1、 教学目的及要求
通过学习本课程，掌握高等流体力学的基本概念、原理、工程中的应用和一部分重要的近代流体力学知识，并具备进一步学习流体力学的专门知识或着手研究和解决工程以及自然界流动问题的扎实基础。

2、 课程主要内容简介
阐述了流体力学的基本原理，包括流体的性质、模型、运动学和动力学基本原理；介绍了流体力学原理在各方面的应用，包括不可压缩理想流体动力学、气体动力学、水波动力学、粘性流体动力学；湍流和涡动力学是近代流体力学中发展较快的部分，也做相应介绍。

3、 教材

1. 流体力学，清华大学出版社，1999年2月第一版，张兆顺、崔桂香

主要参考书
1. 流体力学理论例题与习题， 清华大学出版社，1986年第一版，朱之墀、王希麟

2. 流体力学基础，清华大学出版社，1999年第一版，

大纲撰写人：沈炳耘

课程编号：S06010
课程名称：射流泵技术的理论及应用
英文名称： Theory and Practice of Ejector Technology
开课单位：能源与动力工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40

学 分 数：2

任课教师及职称：沈炳耘 副教授

适用专业：动力机械及工程、热能工程、流体机械及工程

教学方式：讲授、讨论

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
射流泵是一种流体输送机械及混合反应设备，通过学习本课程，熟悉射流泵的基本工作情况，掌握射流泵（液—液、液—固、液—气）的设计理论及试验方法和实验装置的设计方法，并具备在工程实践中解决问题的能力。

2、 课程主要内容简介
介绍射流泵的概况及与它有关的流体力学、湍流理论及两相流体力学基本理论，系统阐述了液体射流泵（液—液、液—固）和液气射流泵的设计理论、试验方法和装置设计方法，以及液气—液射流泵的性能理论及试验结果。简述气体喷射器设计理论以及大气喷射器、燃气射流自吸装置的设计方法和试验结果。

3、 教材

1. 射流泵技术的理论及应用 水利电力出版社 1989年第一版，陆宏圻

主要参考书
1. 真空设计，上海科学技术出版社，1990年第一版，樊丽秋

2. 蒸汽喷射设计手册，中国建筑出版社，1972年第一版，

大纲撰写人：沈炳耘

课程编号：S06011

课程名称：两相流体动力学

英文名称：Fluid Dynamics of Two---Phasc Systems
开课单位：能源与动力工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40

学 分 数：2

任课教师及职称：沈炳耘 副教授

适用专业：动力机械及工程、热能工程、流体机械及工程

教学方式：讲授、讨论

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过学习本课程，掌握两相流体动力学的基本理论和研究方法，掌握二相流中的压强、声速和扩散等概念。了解形式上不同的悬浮体二相流的基本方程及在工程中的应用，并具备二相留专门知识或着手研究和解决工程以及自然界流动问题的扎实基础。

2、 课程主要内容简介
阐述了二相流体动力学的基本理论和研究方法，侧重各种介质和各种流型的二相流的普遍规律研究。本书介绍了单颗粒运动，二相介质的平衡热力学性质和一维二相流方程及其应用；介绍了二相流研究所需的流体力学基础，重点是用双流体模型研究混合介质的运动；讨论了各种流动制式（层流、湍流等）的悬浮体流动及悬浮体流动中的扩散理论。

3、 教材
1. 两相流体动力学，高等教育出版社，1993年9月第一版，刘大有

主要参考书
1. 两相流体动力学，北京航空学院出版社，1987年第一版，张远君等

2. 气液两相流与传热基础，科学出版社，1995年第一版，陈学俊、陈立勋、周芳德等

大纲撰写人： 沈炳耘

课程编号：S06012
课程名称：内燃机工作过程数值计算
英文名称：Working process simulating calculation for internal combustionengines
开课单位：能源与动力学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时

学分数：2
任课教师及职称：孟昭昕 教授

适用专业：动力机械及工程

教学方式：讲授、自学、讨论相结合

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
学习并掌握描述内燃机工作过程的基本微分方程式及其数值解法；各种热力参数和边界条件的变化规律及其确定方法；典型（零维、准维、多维）燃烧模型的基本概念及其建立途径；整机性能（动力性、经济性、排放特性等）的预测计算及分析方法等。同时，结合课程学习，须完成指定机型的“工作过程模拟计算大作业”，并按要求完成“计算与分析报告”。以期达到“学用结合，掌握理论，提高能力”之目的。

2、 课程主要内容简介
系统阐述内燃机工作过程的数值模拟计算方法。主要包括：一般原理；直喷式、分隔式柴油机工作过程微分方程的建立、边界条件的确定、常微分方程解法；进、排气系统热力过程的计算方法；汽油机工作过程计算特点、燃烧过程的模拟和有害排放物的计算；放热规律数学模型及算法；典型燃烧模型的基本概念等。

3、 教材

1. 林杰伦，内燃机工作过程数值计算，西安交通大学出版社，1986年第一版

主要参考书
1. 刘永常，内燃机工作过程模拟，华中理工大学出版社，1996年第一版；

2. 朱访君，内燃机工作过程数值计算及其优化，国防工业出版社，1997年第一版；

3. GYORGY SITKEI，Heat transfer and thermal loading in internal combustion engines，AKADEMIAI KIADO BUDAPEST，1974；
大纲撰写人：孟昭昕
课程编号：S06013
课程名称：计算流体力学

英文名称：Computational Fluid Dynamics
开课单位：能源与动力工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：田瑞 教授

适用专业：动力机械及工程、热能工程、流体机械及工程

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过本课程学习，要求学生掌握流体力学数值计算方法及基本原理，了解计算流体力学的特点和研究问题的基本方法，使学生完成课程的学习后，将数值计算与计算机有机结合且能将其基本方法应用于自己所关心的研究领域。

2、 课程主要内容简介
本课程主要讲授流体动力学方程组及其模型方程、有限差分法的理论基础、非线性发展方程的数值分析、不可压缩流动的差分方法、可压缩流动的差分方法、特征线法、流体流动有限元法、边界元方法基础、数值网格生成方法。

3、 教材

1. 计算流体动力学 国防科大出版社 1998年8月 第2版 忻孝康 编著
主要参考书
1. 傅德薰，马延文. 计算流体力学. 高等教育出版社 .2002

2. 苏明德，黄素逸. 计算流体力学基础. 清华大学出版社.1997
大纲撰写人：田瑞
课程编号：S06014

课程名称：传热与流体流动的数值计算
英文名称：Numerical Computation of Heat Transfer and Fluid Flow  
开课单位：能源与动力工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：田瑞 教授

适用专业：动力机械及工程、热能工程、流体机械及工程

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过本课程学习，使学生全面了解求解流动和传热问题的有限差分法，包括对模型方程的建立、离散及求解方法，熟练应用一种计算机语言编写数值计算程序，并对现有的在传热和流动问题中的具体应用的最新研究成果要有所了解。

2、 课程主要内容简介
本课程主要讲授离散化方程的建立，离散方程的误差及性能分析，导热问题的数值计算，对流、扩散方程的差分格式，边界层类型流动与换热的计算，湍流流动与换热的数值模拟，网格生成技术及多重网格技术，复杂换热问题的数值解。

3、 教材

1. 数值传热学  陶文铨 编著  西安交通大学出版社  2000年8月 
主要参考书
1. 郭宽良 . 数值计算传热学  

2. 忻孝康 .计算流体动力学. 国防科大出版社 . 1998
大纲撰写人：田瑞

课程编号：S06015

课程名称：振动与噪声控制工程
英文名称：Control Engineering of Vibrancy and Nioce
开课单位：能源与动力工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40
学分数：2

任课教师及职称：田瑞 教授

适用专业：动力机械及工程、热能工程、流体机械及工程

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过本课程的学习，理解振动和噪声的物理性质、评价标准、测量技术等基本理论，了解我国颁布的有关噪声的各种标准，目的掌握降噪技术及振动控制技术。

2、 课程主要内容简介
本课程主要讲授两部分内容，第一部分：振动基本概念，包括自由振动、受迫振动一般规律；振动控制一般方法；常用隔振器设计方法；隔振元件的安装和使用。第二部分：声学和噪声学理论基础，包括声场、声传播、噪声和振动对人的影响及测量技术；噪声控制学的基本理论，包括一些主要噪声源、噪声处理方法的机理；噪声控制学在不同范畴的实际应用；

3、 教材

1. 噪声控制学 马大猷  编著   科学出版社   1987
主要参考书
1. 周新祥.  噪声控制机应用实例 . 海洋出版社 . 1999

2. 马大猷.  噪声与振动控制工程手册.  机械工业出版社.  2002
3. 徐世勤 ，王樯.  工业噪声与振动控制 . 冶金工业出版社 . 1999

大纲撰写人：田瑞

课程编号：S06016

课程名称：流体声学（声与声源）
英文名称：Sound and Sources of Sound
开课单位：能源与动力工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：田瑞 教授

适用专业：动力机械及工程、热能工程、流体机械及工程

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过本课程的学习，掌握有关声学基本知识，重点介绍管道中声波传播特性、室内声场的分析方法及噪声控制技术等。

2、 课程主要内容简介
Characteristics of Sound; Waves in Pipes; Ray Theory; Resonators—form Bubbles Chambers; Sources of Sound; The Sound Field of Moving Sources; Fourier Syntheses, Spectral Analysis and Digital Techniques.

3、 教材

1. SOUND AND SOURCES OF SOUND A. P. DOWLING, B.A., Ph.D.

主要参考书
1. 马大猷.  噪声与振动控制工程手册.  机械工业出版社.  2002
2. 马大猷.  环境声学.  科学出版社.  1987
大纲撰写人：田瑞

机械学院

课程编号：S07001
课程名称：微型计算机接口技术
英文名称：Microcomputer Interface Technology
开课单位：机械学院

开课时间：第二学期

课程总学时：60

学分数：3

任课教师及职称：侯守全 教授

适用专业：机械电子工程、机械设计及理论

教学方式：讲授

考核方式：考试（机电）、考查（机设）

1、 教学目的及要求
计算机已成为工业控制、数据采集、系统控制等各个领域不可缺少的重要工具，微机接口技术也成为计算机应用必不可少的一个重要方面。本课程从计算机硬件接口、软件接口两个方面对微机接口技术进行了介绍。通过本课程的学习，使学生掌握微机接口的构成、地址译码方法、各种接口的控制语言等知识，为今后的系统开发工作打下基础。

2、 课程主要内容简介
第一章  微机接口技术概论

第二章  总线技术            （8259中断实验、DMA实验）

第三章  定时/计数技术       （定时/计数实验）

第四章  并行接口            （并行接口实验）

第五章  人——机接口

第六章  串行通讯接口         （串行接口实验）

第七章  A/D、D/A转换器接口   （A/D转换接口实验）

第八章  磁盘驱动器接口

本课程在阐述上述内容的基础上，着重介绍了接口的设计原理及相应接口芯片的接口方法和编程使用，提供了应用实例，并分阶段安排了实验内容，通过实验过程的训练，使学生对微机接口技术有更深层次的理解。

3、 教材
1. 微型计算机接口技术，电子科技大学出版社、1997年4月第4次印刷、刘乐善等

主要参考书
1. 现代计算机接口技术，电子工业出版社、2002年2月第2版、洪志全等主编

2. 微型计算机技术及应用，清华大学出版社、1994年7月第6次印刷、戴梅萼编著

大纲撰写人： 侯守全

课程编号：S07002
课程名称：先进制造技术
英文名称：Advanced Manufacturing Technology 
开课单位：机械学院

开课时间：第二学期

课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：侯守全 教授

适用专业：机械电子工程、机械设计及理论

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
先进制造技术是集机械、电子、信息、材料、能源和管理等各项先进技术发展起来的高新技术，它是发展国民经济的重要基础技术之一。通过本课程的学习，使学生了解一些先进的设计方法、制造工艺、自动化技术和制造生产模式的基本原理与发展方向，为今后的学习与研究工作打下良好的基础。

2、 课程主要内容简介
第一章  先进制造技术的发展及体系结构

第二章  现代设计技术

第三章  先进制造工艺技术

第四章  制造自动化技术

第五章  先进制造生产模式

本课程对满足新世纪制造技术向系统化、集成化发展的需要，培养复合型人才、制

造工程专家、企业家等战略型人才具有一定的指导意义。

3、 教材
1. 先进制造技术，机械工业出版社、2000年9月第1版、盛晓敏等主编

主要参考书
1. 虚拟设计，机械工业出版社、1999年12月第1版、刘宏增等编著

2. 并行设计，机械工业出版社、1999年12月第1版、孟明辰等编著

3. 数控加工技术，国防工业出版社、2002年1月第1版、周济等编著

4. 先进制造业运行模式，清华大学出版社、1998年2月第1版、陈禹六编著

5. CIMS中的系统集成和信息集成，电子工业出版社、1997年10月第1版、白庆华等编著

大纲撰写人：侯守全

课程编号：S07003
课程名称：可编程序控制器应用技术

英文名称：Programmable Controller Applied Technology 
开课单位：机械学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：侯守全 教授

适用专业：机械电子工程、机械设计及理论

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
可编程序控制器（PLC）功能强，可靠性极高，编程简单，使用方便，是当今开关量控制中必选的元器件，被誉为当代工业自动化的三大支柱之一。通过本课程的学习，使学生了解世界PLC的发展趋势和世界知名品牌的PLC产品；在理解PLC工作原理的基础上，学习PLC的各种编程语言，能够根据具体控制对象，设计出开关量控制系统的梯形图，为今后参与控制系统的设计奠定基础。

2、 课程主要内容简介
第一章  概述
第二章  可编程序控制器的基本组成与工作原理
第三章  常见可编程序控制器性能简介

第四章  可编程序控制器的编程语言与指令系统

第五章  梯形图程序的设计方法

第六章  顺序控制梯形图的编程方式

第七章  可编程序控制器在工业应用中的若干问题

本课程介绍的以顺序功能图为基础的梯形图设计法和6种编程语言，很容易被学习者掌握，大多数编程方法可以用于各种型号的PLC。

3、 教材
1. 可编程序控制器应用技术，重庆大学出版社、2000年12月第10次印刷、廖常初编著

主要参考书
1. 可编程序控制器原理及应用，华南理工大学出版社、1992年4月第2次印刷、钟新肇编译

2. 可编程序控制器及其通讯网络技术，人民邮电出版社、1999年9月第2次印刷、郭宗仁等编译

大纲撰写人：侯守全

课程编号：S07004
课程名称：计算机控制技术
英文名称：Microcomputer Control Technology
开课单位：机械学院

开课时间：第二学期

课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：侯守全 教授

适用专业：机械电子工程、机械设计及理论、机械制造及其自动化

教学方式：讲授

课程类别：选修课程

考核方式：考查

1、 教学目的及要求：

工业控制是计算机的一个重要领域，计算机控制正是为了适应这一领域的需要而发展起来的一门专业技术，它主要研究如何将计算机技术和自动控制理论应用于工业生产过程，并设计出所需要的计算机控制系统。通过本课程的学习及一部分工程中计算机控制系统的设计实例的介绍，使学生能够分析和设计最基本的工业控制系统。

2、 课程主要内容简介：

第一章   绪论
第二章   I/O接口及通道
第三章   数字控制器的模拟化设计

第四章   数字控制器的直接设计

第五章   数字控制器的最优化设计

第六章   微机控制系统设计

3、 教材：

微型计算机控制技术，机械工业出版社、1996年5月第1次印刷、赖寿宏主编

主要参考书：

1. 微型计算机控制技术，清华大学出版社、1999年3月第1次印刷、于海生等编著

2. 微型计算机控制技术，人民邮电出版社、1999年6月第1次印刷、潘新民等编著

大纲撰写人：侯守全
课程编号：S07005
课程名称：C/C++程序设计
英文名称：Programming with C and C++
开课单位：机械学院

开课时间：一学期

课程总学时：60

学 分 数：3学分

任课教师及职称：郭志平 副教授

适用专业：全校各类专业

教学方式：讲课

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过本课程的学习，要求学生掌握高级语言程序设计的方法和内容。对C语言重点要求掌握数组、函数、指针、结构体；对C＋＋要求学生理解面向对象程序设计的基本概念、基本原理、基本方法；掌握C++语言进行面向对象编程的特点和方法，以及培养用面向对象程序设计技术解决实际问题的方法和步骤。学生对本课程的掌握与能力的培养，对其今后专业的学习和论文工作的开展都有重要影响。

2、 课程主要内容简介
第一部分 C程序

第一章 C语言概述
教学要求：了解C语言的特点，掌握C语言程序的基本结构，了解C语言的上机步骤。

第二章 程序的灵魂——算法

教学要求：了解算法的概念和特征，会用流程图或N-S图描述算法，了解结构化程序设计方法。

第三章 数据类型、运算符与表达式

教学要求：掌握C语言的数据类型、运算符与表达式的使用。

第四章 最简单的C程序设计——顺序程序设计

教学要求：掌握标准输入输出函数的使用，会设计简单的顺序结构的程序。

第五章 选择结构程序设计

教学要求：掌握C语言的关系运算符和关系表达式、逻辑运算符和逻辑表达式、if语句、switch语句的使用。

第六章 循环控制

教学要求：掌握循环控制语句的使用。

第七章 数组

教学要求：掌握数组的定义和使用的方法。

第八章 函数

教学要求：掌握函数的定义、调用及返回的方法，了解变量的作用域和变量的存储类别。了解内部函数和外部函数的含义，学习如何运行一个多文件的程序的示例。

第九章 编译预处理

教学要求：了解宏的含义、文件包含处理及条件编译。学习宏定义的方法和宏展开的方法。

第十章 指针

教学要求：理解地址和指针的概念，掌握各种指针变量的定义和使用。

第十一章 结构体与共用体

了解结构体类型的意义，掌握定义结构体类型变量的方法、结构体变量的引用，了解结构体数组和指向结构体类型数据的指针。

第十二章 位运算

了解C语言中进行二进位的运算方法。

第十三章 文件

了解C程序中数据的存储和读取方法。

第二部分 C＋＋程序设计

第一章 一个面向对象的C++程序实例

教学要求：以实例形式，理解用面向对象思维方法解决实际问题的从分析、设计到编码实施的全过程。

第二章 数据成员

教学要求：理解面向对象语言中的数据类型，包括基本数据类型，复合数据类型，指针与引用；理解及掌握描述对象属性的数据成员的各种方法：固定值数据、静态数据、动态数据。

第三章 成员函数

教学要求：掌握面向对象语言中的运算符和表达式，掌握面向对象语言的控制结构（若前已学过C语言，可只简单复习）；掌握面向对象语言成员函数的概念和定义及使用方法。理解函数的参数的传递机制及各类参数（若前已学过C语言，可只简单复习）。了解面向对象语言中静态成员函数及重载的概念；掌握构造函数与析构函数。

第四章 封装性

教学要求：理解封装性的含义和优点；掌握面向对象程序中类与对象的定义和使用方法；理解对象成员、const对象与const成员的概念和使用方法；掌握this的作用与使用方法；了解友元。

第五章 继承性

教学要求：理解基本概念：继承，派生，多重继承；掌握：继承、派生、多继承的定义和使用方法；理解：二义性问题及其解决方法。掌握基类与派生类的转换方法。

第六章 重载

教学要求：理解重载的概念和运算符重载的限制与规则；掌握：运算符重载的语法，掌握重载=、++、--运算符的方法；了解类类型的转换。

第七章 多态性

教学要求：理解概念：多态性，静态联编与动态联编，虚函数与纯虚函数。掌握虚函数的声明与使用方法。

第八章 I/O流

教学要求：理解I/O流的概念；掌握预定义类型的输入和输出，格式控制；了解自定义类型的输入和输出以及文件的输入与输出。

课程的实践性教学安排

研究生上机原则上由学生在课外时间自由安排，到本学院研究生机房上机，要求实践环节不少于20学时。

3、 教材
1. 《C程序设计》清华大学出版社 谭浩强编 第二版

2. 《Boland C＋＋4.0编程与指南》清华大学出版社   蔡明志编

主要参考书
1. 《C程序设计题解与上机指导》第二版

大纲撰写人：郭志平

课程编号：S07006

课程名称：计算机图形学
英文名称：COMPUTER GRAPHICS

开课单位：机械学院

开课时间：第三学期

课程总学时：50

学分数：2.5

任课教师及职称：胡志勇 副教授

适用专业：计算数学、固体力学、机械设计及理论、机械电子工程、计算机应用技术、流体机械及工程、材料学、建筑设计及理论

教学方式：讲授和自学

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
本课程主要研究用计算机及其图形设备来输入、表示、变换、运算和输出图形的原理、算法及系统。通过本课程的学习，使学生了解计算机图形学的研究内容与应用，掌握一些基本图形的生成算法，能熟练进行图形的二、三维图形的几何变换，熟悉常用的参数曲线曲面的生成及算法，了解几何造型、真实感图形及图象的有关知识，为以后进行各种图形处理打下基础。

2、 课程主要内容简介

一．计算机图形学的研究内容（包括图形信息的计算机处理、计算机图形学的内容、交互式计算机图形系统，计算机图形学的应用等）

二．图形的生成算法（包括直线的扫描变换、圆的扫描变换等）

三．图形的几何变换（包括二维图形几何变换、三维图形几何变换等）

四．曲线、曲面（包括曲线曲面的基础知识、Bezier 曲线、B样条曲面、非均匀有理B样条曲面

五．立体的绘制及其隐藏线的消除（包括简单立体的绘制及其隐藏线的消除，同时简要介绍几何造型、真实图形、图象处理的有关知识）。

3、 教材
1. 《计算机图形学》 陈明主编  华中科技大学出版社

主要参考书
1. 《计算机图形学》（清华大学出版社）

大纲撰写人：胡志勇

课程编号：S07007
课程名称：图形数据结构
英文名称：GRAPHICS DATA STRUCTURE
开课单位：机械学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40

学分数： 2

任课教师及职称：胡志勇 副教授

适用专业：计算数学、固体力学、机械设计及理论、机械电子工程、计算机应用技术、

流体机械及工程、材料学、建筑设计及理论

教学方式：讲授和自学

课程类别：选修

考核方式：考查

1、 教学目的及要求

通过本课程的学习，使学生的数据结构及其图形的常见组织形式有所了解和掌握。培养学逻辑分析、抽象思维和程序设计的能力。
要求学生能够掌握数据的逻辑结构、物理结构以及各种结构所定义的运算和应用。对同一种逻辑结构的数据，讨论其不同的物理结构和相应的有关算法，掌握查找和排序的各种方法。

2、 课程主要内容简介

一．线性表
1)掌握线性表的基本概念；2)掌握线性表的顺序存储结构和链式存储结构；3)掌握特殊的线性表－栈和队列；4)了解循环线性链表和双向链表。
二．串
1)了解串的基本概念和存储结构；2)了解串的基本运算；3)掌握串的模式匹配。
三．数组和广义表
1)数组顺序存储和链式存储结构；2)广义表的定义及其应用。 

四．树
1)握树的基本概念和术语；2)掌握树的存储结构；3)掌握树的应用；4)掌握二叉树的定义及存储结构；5）掌握二叉树的遍历；6）掌握二叉树的应用。
五．图
1)掌握图的基本概念及存储结构；2) 图的遍历；3)生成树的概念，掌握最小生成树的算法；4)掌握拓扑排序。
六．查找 （4学时）
1）掌握线性表的查找；2）掌握树表的查找；3）掌握哈希表的查找
七． 排序
1）掌握插入排序的各种算法并讨论稳定性等因素；2）掌握交换排序的各种算法并讨论稳定性等因素；3）掌握选择排序的各种算法并讨论稳定性等因素；4）掌握归并排序的各种算法并讨论稳定性等因素。
八． 数据结构应用示例

3、 教材

主要参考书

《数据结构》第二版，严蔚敏，电子科技大学出版社，1992年。
大纲撰写人：胡志勇

课程编号：S07008
课程名称：虚拟现实技术
英文名称：Virtual Reality Technology
开课单位：机械学院

开课时间：第四学期

课程总学时：40

学分数： 2

任课教师及职称：胡志勇 副教授

适用专业：计算数学、固体力学、机械设计及理论、计算机应用技术、材料学、建筑设计及理论

教学方式：讲授和自学

课程类别：选修

考核方式：考查

1、 教学目的及要求：

通过本课程的学习，使学生了解虚拟现实的概念和虚拟现实的硬件基础；掌握虚拟设计中的建模技术；了解虚拟装配、虚拟制造的有关内容与技术；了解分布式虚拟现实的原理与设计方法。

2、 课程主要内容简介：

一、绪论
1）虚拟现实的概念；2）虚拟现实的发展历程和研究现状；3）虚拟现实技术的主要应用领域。

二、虚拟现实技术体系结构
1）虚拟现实技术与计算机仿真的关系；2）虚拟现实技术的体系结构；3）虚拟现实系统的分类；4）虚拟设计/虚拟制造系统的体系结构
三、虚拟现实硬件基础
1）概论；2）3D位置跟踪器；3）传感手套；4）三维鼠标；５）触觉和力反馈的装置；６）立体显示设备
四、虚拟设计中的建模技术
1）概论；2）几何建模；3）基于特征的建模；4）基于特征的参数化建模
五、虚拟实验示例——虚拟风洞
1）概述；2）虚拟汽车风洞的基本组成；3）虚拟汽车风洞的实现；4）虚拟风洞的流场分布与实验。

六、虚拟装配
1) 虚拟装配的概述；2）虚拟装配环境的软硬件配置；3）虚拟环境下的几何建模；4）面向虚拟装配的产品层次信息表达；5）装配序列规划；6）虚拟装配运动规划；7）零件装配过程扫掠体积；8）基于物理的装配建模；9）实时碰撞检测；10）虚拟装配数据到CAD系统的数据传输与设计修改；11）虚拟装配系统体系结构。

七、虚拟制造
1）虚拟制造的定义；2）虚拟制造的分类；3）虚拟制造的研究任务；4）虚拟制造中的关键技术；5）虚拟制造技术与其他先进制造技术；6）虚拟制造系统的体系结构；7）VM的应用实例；8）虚拟加工；9）一个基于INTERNET的图像与几何模型相结合的虚拟加工系统
八、分布式虚拟现实
1）分布式虚拟现实（DVR）的系统结构；2）CORBA技术；3）分布式虚拟现实系统实现中的若干关键问题；4）基于网络上的虚拟现实实现
3、 教材

主要参考书

曾建超 俞志和. 《虚拟现实技术及其应用》. 清华大学出版社

大纲撰写人：胡志勇

课程编号：S07009
课程名称：科学计算可视化
英文名称：Visualization in Scientific Computing 
开课单位：机械学院

开课时间：第四学期

课程总学时：40

学分数： 2

任课教师及职称：胡志勇 副教授

适用专业：计算数学、固体力学、机械设计及理论、机械电子工程、计算机应用技术、

流体机械及工程、材料学、建筑设计及理论

教学方式：讲授和自学

课程类别：选修

考核方式：考查

1、 教学目的及要求

通过本课程的学习，使学生了解目前可视化技术方面的进展，了解和掌握如何把科学数据转换成可视的计算方法，熟悉一些可视化技术方面的应用知识，理解计算机图形学与图象处理技术应用于计算科学的综合原理及其相关技术。

2、 课程主要内容简介

一、概述

二、数据类型：标量、向量、张量（数据为3X3的矩阵）
三、处理方法：

1. 使用图表来表示数据的分布；

2. 伪色彩方法（Pseudo-color methods）；

3. 轮廓线方法（Contour plots）；

4. 轮廓面方法（isosurface）；

5. 体绘制。
四、由二维轮廓线重构三维立体

断层扫描数据、三维重构问题分类及方法

五、构造三维空间规则数据场中的等值面

Marching Cubes(MC)方法、Marching Tetrahedra（MT）方法、剖分立方体方法

六、体光照模型及绘制方法
1. 源-衰减模型。
2. 变密度发射模型。
3. 材料分类及混合模型。
七、三维不规则数据场的可视化

光线投射算法、体元投影方法

八、散乱数据场的可视化

数据来源、双自变量数据的插值问题。

3、 教材

主要参考书

石教英、蔡文立编著的《科学计算可视化算法与系统》，科学出版社，1996年9月版
大纲撰写人：胡志勇

课程编号：S07010
课程名称： 现代控制理论
英文名称： Modern Control Theory 

开课时间： 学年第一学期

课程总学时：60学时

学分数：     3

任课教师及职称：孔庆忠  副教授

适用专业：机械电子工程

课程类别：学位课程

考核方式：考试

1、 教学目的及要求

本课程以介绍工程上广为应用的控制理论为主，是机电控制工程课程的基础。通过学习本课程，使学生掌握自动控制系统的工作原理、系统的基本组成、对系统的要求、系统分析与综合的基本方法，建立从动态的角度分析系统的概念。

学习本课程，要求学生要有良好的数学及工程数学、力学、电学方面的基础，有一定的机械、电子工程方面的基础知识。

2、 课程主要内容简介

系统的数学模型、时间响应分析、频率响应分析、稳定性分析、误差分析、系统的综合与校正；系统的状态空间法，在已知数学模型的基础上，研究系统的能控性、能观测性、稳定性。计算机采样控制系统分析、计算机辅助分析的方法。

3、 教材

控制工程基础，机械工业出版社，2001年6月第一版，王益群、孔祥东主编

主要参考书

1、自动控制理论，机械工业出版社，1981年7月第一版，蔡尚峰主编

2、现代控制理论基础，机械工业出版社，2003年7月第一版，王孝武主编

3、控制工程基础，清华大学出版社，1992年3月第一版，董景新、赵长德编著

4、机械工程控制基础，西安交通大学出版社1992年12月第一版，王馨、陈康宁编著

5、反馈控制系统设计与分析，清华大学出版社，2000年4月第一版，薛定宇主编
大纲撰写人：孔庆忠

课程编号：S07011
课程名称：控制工程基础
英文名称：Control System Principles and Design
开课单位：机械学院

开课时间：学年第一学期

课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：孔庆忠  副教授

适用专业：机械电子工程

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
本课程以介绍工程上广为应用的经典控制论为主，是机电控制工程课程的基础。通过学习本课程，使学生掌握自动控制系统的工作原理、系统的基本组成、对系统的要求、系统分析与综合的基本方法，建立从动态的角度分析系统的概念。

学习本课程，要求学生要有良好的数学及工程数学、力学、电学方面的基础，有一定的机械、电子工程方面的基础知识。

2、 课程主要内容简介
系统的数学模型、时间响应分析、频率响应分析、稳定性分析、误差分析、系统的综合与校正、计算机采样控制系统分析、计算机辅助分析的方法。

3、 教材

1. 控制工程基础，机械工业出版社，2001年6月第一版，王益群、孔祥东主编

主要参考书
1. 自动控制理论，机械工业出版社，1981年7月第一版，蔡尚峰主编

2. 控制工程基础，清华大学出版社，1992年3月第一版，董景新、赵长德编著

3. 机械工程控制基础，西安交通大学出版社1992年12月第一版，王馨、陈康宁编著

4. 反馈控制系统设计与分析，清华大学出版社，2000年4月第一版，薛定宇主编

5. MATLAB5.3应用指南， 人民邮电出版社，1999年11月第一版，程卫国等主编

大纲撰写人：孔庆忠

课程编号：S07012
课程名称：液压元件及系统设计 

英文名称: HYDRAULIC PERNENENT AND SYSTEM DESIGN
开课单位：机械学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：雷秀 副教授

适用专业：机械电子工程

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
液压元件与系统设计是为流体传动与控制研究方向开设的必选课程。目的是使学生学习和掌握其基本理论知识和设计方法，为进入该领域的研究课题奠定基础。也为深造或继续从事该技术奠定基础。要求学生掌握最主要最常用液压元件的结构、工作原理、设计步骤及过程，掌握基本回路组成、工作原理、特性及典型系统分析。掌握节能液压系统的设计方法。

2、 课程主要内容简介
液压元件的结构分析、工作原理、几何参数设计及特性分析，液压传动基本回路组成及特性分析，液压系统能耗分析及高效传动系统设计，贯彻高效节能、结构简化、数字化、智能化设计思想。

3、 教材

1. 李壮云·《液压元件与系统》·机械工业出版社·1999年5月第一版。

主要参考书
1. 雷天觉·《液压工程设计手册》·机械工业出版社·1993年7月第一版。

2. 官忠范·《液压传动系统》机械工业出版社1997年7月第三版。

大纲撰写人：雷秀

课程编号：S07013
课程名称：液压伺服控制系统
英文名称:HYDRAULIC SERVO CONTROLE SYSTEM
开课单位：机械学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：雷秀  

适用专业：机械电子工程

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
液压伺服控制技术是实现自动控制的重要技术之一，广泛应用于国防军事机械、航空航海、工业、农业、畜牧业、汽车、机器人等设备的自动控制中。液压伺服控制系统课程是流体传动与控制研究方向必选课程。目的是使学生学习和掌握其基本理论知识和设计方法，为进入该领域的研究课题奠定基础。也为深造或继续从事该技术奠定基础。要求学生掌握液压伺服系统的组成和工作原理；伺服阀结构及设计计算；液压动力元件静动态特性分析及设计计算；重点掌握机液伺服系统的工作原理及结构。了解电液伺服阀及电液伺服系统组成及工作原理。使学生能够在给定条件下分析和设计液压系统。

2、 课程主要内容简介
液压伺服控制系统工作原理；液压伺服放大元件；液压动力元件；机液伺服系统；电液伺服阀；电液伺服系统。

3、 教材

1. 王春行，《液压伺服控制系统》，机械工业出版社，1989年8月， 第二版。

主要参考书
1. 刘长年，《液压伺服控制技术》，机械工业出版社，1989年7月，第一版。

2. 雷天觉，《液压工程设计手册》，机械工业出版社，1993年7月，第一版。

大纲撰写人：雷秀

课程编号：S07014
课程名称：数字控制技术
英文名称：Numerical Control Technology
开课单位：机械学院

开课时间：第二学期

课程总学时：60

学分数：3

任课教师及职称：郝治国 教授

适用专业：机械电子工程、机械设计及理论

教学方式：讲授，实验

考核方式：考试（机电）、考查（机设）

1、 教学目的及要求
数字控制技术是一种现代自动控制技术，他的典型产品数控机床很好地解决中、小批量，多品种和复杂零件加工自动化的难题，能在四化建设中发挥巨大作用。本课程从数控技术的基本原理及其在数控机床上的应用出发，重点讲解数控编程、机床的设计方法、微机数控系统的硬件和软件结构、进给伺服系统、位置检测装置、机床精度、机床本体的结构设计。通过本课程的学习，使学生掌握数控机床的构成、各组成部分原理及其设计方法，为今后的数控系统开发工作和数控机床的应用打下基础。

2、 课程主要内容简介
第一章  数控技术概论

§1-1数控机床简介

§1-2数控机床的工作原理

§1-3数控机床的分类

§1-4数控技术的发展

第二章  数控加工程序的编制（数控铣床编程实验、数控车床编程实验）

§2-1概述

§2-2程序编制的代码及程序格式

§2-3数控机床的坐标系

§2-4 G指令编程方法及程序格式

§2-5程序编制中的数值计算

§2-6自动编程

第三章  数控机床的位置检测装置

§3-1概述

§3-2感应同步器位置检测装置

§3-3旋转变压器位置检测装置

§3-4 G磁尺位置检测装置

§3-5光栅位置检测装置

§3-6激光干涉仪位置检测装置

§3-7脉冲编码器  

第四章  计算机数字控制系统

§4-1概述

§4-2插补原理

§4-3刀具补偿原理

§4-4 STD80数控系统的硬件

§4-5数控指令输入处理

§4-6 STD80数控系统的软件

§4-7直流伺服电机的位置控制原理

第五章  进给伺服系统

§5-1概述

§5-2数控系统的伺服驱动装置

§5-3典型进给伺服系统

§5-4数控进给伺服系统的分析

§5-5进给伺服系统的特性对加工精度的影响

第六章  数控机床的结构设计和总体布局

§6-1数控机床的结构设计

§6-2数控机床的总体布局

第七章  数控机床的主运动部件

§7-1主运动变速系统的参数

§7-2主运动变速系统的设计

§7-3主运动无级变速系统的设计

§7-4主轴部件

第八章  进给系统的机械传动结构

§8-1概述

§8-2传动齿轮副

§8-3丝杠螺母副

§8-4蜗轮蜗杆、齿轮齿条副

§8-5导轨

§8-6回转工作台

第九章  数控机床的刀具与工件交换装置

§9-1自动换刀装置的形式

§9-2刀库

§9-3刀具的选择方式

§9-4刀具交换装置

§9-5带刀库的自动交换刀具装置

§9-6柔性制造单元的工件交换装置

3、 教材
1. 《数字控制机床》，华中理工大学出版社、1992年廖效果等

主要参考书
1. 《数控技术及应用》，机械工业出版社、1995年、林其骏等主编

2. 《数字控制机床》，机械工业出版社、1983年、刘又午

大纲撰写人：郝治国

课程编号：S07015

课程名称：计算机辅助设计及计算机辅助制造
英文名称：CAD/CAM
开课单位：机械学院

开课时间：第二学期

总学时数：60

学分数：3

任课教师：乌日图 副教授

适用专业：机械电子工程、机械设计及理论

教学方式：讲授与讨论结合

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
1.掌握CAD、CAPP、CAM有关基本技术及原理；

2.学会CAD、CAPP、CAM有关应用技术；

3.了解CAD、CAPP、CAM集成的关键技术。

2、 课程主要内容简介
1、CAD、CAPP、CAM技术基本概念
2、CAD／CAM系统的硬件和软件 

3、CAD／CAM系统的支撑技术

4、工程手册的数据处理技术
1）数表的文件化
2）数表的公式化处理
3）线图的计算机处理
5、计算机图形处理技术

6、机械CAD／CAM建模技术
1）机械 CAD／CAM几何建模技术
2) 三维几何建模技术 
3) 特征造型技术 
7、数据结构

8、成组技术及CAPP的基本原理
9、CAD／CAM集成的关键技术
3、 教材
1. 机械CAD/CAM，机械工业，2000第一版，王 隆 太

主要参考书
1. 机械CAD，清华大学，1996第一版，童 秉 枢；
2. CAD/CAM原理，清华大学，1991第一版，任仲贵
大纲撰写人：乌日图

课程编号：S07016
课程名称：单片机原理及应用 

英文名称：Principle and Application of Single Chip
开课单位：机械学院  

开课时间：第二学期

总学时数：40

学分数：2

任课教师：乌日图 副教授

适用专业：机械电子工程、热能工程、动力机械及工程等

教学方式：讲授与讨论结合

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
掌握MCS-51系列单片机原理；学会MCS-51系列单片机有关应用技术。

2、 课程主要内容简介
一、 MCS-51系列单片机结构原理
1、MCS-51的内部组成及信号引脚
2、8051的内部存储器
3、并行I/O口电路结构
4、时钟与时序
5、MCS-51系列单片机的工作方式
二、 MCS-51指令系统
1、寻址方式
2、数据传输指令、算术运算指令
3、逻辑运算指令、移位指令、控制转移指令
三、 存储器及I/O扩展
1、单片机的三总线及地址锁存
2、MCS-51的存储器空间
3、存储器及I/O扩展

四、 中断与定时
1、中断
2、定时计数器
五、 单片机应用技术
1、LED数码显示、键盘扫描

2、应用系统开发
3、 教材

1. MCS-51系列单片机基础及应用，机械工业出版社，1998第一版，蔡美琴等

大纲撰写人：乌日图

课程编号：S07017
课程名称：机器人学
英文名称：Robotics
开课单位：机械学院 
开课时间：第三学期

总学时数：40

学分数：  2

任课教师：乌日图 副教授

适用专业：机械电子工程、机器人等

教学方式：讲授与讨论结合

课程类别：必修课

考核方式：考查

1、 教学目的及要求

学习机器人技术的有关计算理论与计算方法。

2、 课程主要内容

一、 机器人运动学

二、 机器人动力学

三、 机器人视觉

四、 机器人控制

五、 轨迹规划

3、 教材
机器人技术基础，华中科技大学出版社，1996第一版，熊有伦著

大纲撰写人：乌日图
课程编号：S07018
课程名称：计算机视觉

英文名称：Computer Vision
开课单位：机械学院 

开课时间：第三学期

总学时数：40

学分数：  2

任课教师：乌日图 副教授

适用专业：机械电子工程、机器人、信息处理、计算机、人工智能等

教学方式：讲授与讨论结合

课程类别：必修课

考核方式：考查

1、 教学目的及要求：

学习视觉信息处理的计算理论、表达与计算方法。

2、 课程主要内容：

一、 图像特征提取
二、 摄像机标定
三、 立体视觉
四、 距离图像分析方法
五、 运动视觉
3、 教材

计算机视觉，科学出版社，1998第一版，马颂德，张正友著

大纲撰写人：乌日图

课程编号：S07019
课程名称：图像处理
英文名称：Image Process 
开课单位：机械学院 

开课时间：第三学期

总学时数：40

学分数：  2

任课教师：乌日图 副教授

适用专业：机械电子工程、机器人等

教学方式：讲授与讨论结合

课程类别：必修课

考核方式：考查

1、 教学目的及要求

学习图像处理的有关计算理论与计算方法。

2、 课程主要内容

一、 数字图像的物理基础

二、 图像变换
三、 图像增强
四、 图像复原

五、 图像编码、压缩及传送

六、 图像的分割与描述

七、 计算机图像处理系统
3、 教材

图像处理和分析，清华大学出版社，1999第一版，章毓晋著

大纲撰写人：乌日图
课程编号：S07020
课程名称：测试与数字信号处理
英文名称：Measurements and Signal Processing
开课单位：机械学院

开课时间：第3学期

课程总学时：40

学分数：2
任课教师及职称：韩峰，温秀兰 副教授

适用专业：机械电子工程、检测技术与自动化装置等

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过该课程的学习，较为系统地掌握现代信号的转换、传输和处理的基本概念和理论，获得利用数字信号处理的理论和技术方法解决一般的工程技术问题的能力。

2、 课程主要内容简介
信号分析与信息论基础，信号的转换与传输，数字信号分析基础，数字滤波器原理以及机械工程中的信号分析技术。

3、 教材
1. 卢文祥、杜润生编，《机械工程测试、信息、信号分析》，机械工业出版社，1999
主要参考书
《数字信号处理》，《信号与系统》

大纲撰写人：韩峰

课程编号：S07021
课程名称：误差理论与数据处理
英文名称：Theory of Error and Data Processing
开课单位：机械学院   

开课时间：第3学期 

课程总学时：40

学分数：2
任课教师及职称：温秀兰 副教授

适用专业：检测技术与自动化装置、机械电子工程等

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过该课程的学习，掌握误差理论的基本概念和理论，能够利用误差理论与数据处理的基本理论和技术方法对离散测量数据进行处理和分析。

2、 课程主要内容简介
误差的基本性质与各种处理与描述方法，动态测试数据基本方法、动态测量误差及其评定。
3、 教材

1. 误差理论与数据处理

主要参考书
1. 卢文祥、杜润生编，机械工程测试、信息、信号分析，机械工业出版社，1999
大纲撰写人：韩峰

课程编号：S07022
课程名称：动态测试技术（2）
英文名称：Technology of Dynamic Measurement
开课单位：机械学院   

开课时间：第2学期 

课程总学时：40

学分数：2
任课教师及职称：韩峰，温秀兰 副教授

适用专业：检测技术与自动化装置、机械电子工程等

教学方式：讲授

考核方式：考试

一、课程及实验内容

1．信号分析基础；

2．测试装置特性；

3．典型参量的测量（力学量、运动参量等）；

4．噪声测量及其频谱分析；

5．典型参量的测量实验、噪声测量实验

二、基本要求

1．掌握动态测试的基本概念；

2．掌握一般动态参量的测试方法

3．了解频谱分析的基本概念和应用

三、选用教材

1. 卢文祥、杜润生编，机械工程测试、信息、信号分析，机械工业出版社，1999

主要参考书
1. 梁德沛等 编，机械工程参量的动态测试技术，机械工业出版社，1995

大纲撰写人：韩 峰

课程编号：S07023
课程名称：机械设计计算机辅助设计
英文名称：Mechanical Design of Computer Aided Design 

开课单位：机械学院

开课时间：学年第二学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：刘卫 教授

适用专业：机械设计及理论

考核方式：考查

7、 教学目的及要求
1．了解和掌握机械设计计算机辅助设计的基本知识及应用。

2．了解和掌握计算机辅助设计系统的设计和应用。

3．了解和熟悉人工智能和专家系统。

8、 课程主要内容简介
1．机械设计计算机辅助设计概述。

2．设计资料的数据处理。

3．计算机模拟。

4．人工智能和专家系统。

5．齿轮、蜗杆传动的设计程序。

6．机械设计计算机辅助设计系统设计。

9、 教材
1. 《机械CAD基本教程》余俊、周济编著，华中科技大学出版社

主要参考书
1. 《机械零件的计算机辅助设计》 张羊言等编，高等教育出版社

2. 《机械零件程序设计》 杨厚福等编，机械工业出版社

3. 《专家系统原理》 赵瑞清等编，气象出版社

4. 《机械CAD基本教程》童秉枢编著，清华大学出版社
大纲撰写人：刘卫

课程编号：S07024
课程名称：智能设计
英文名称：Intelligent Design
开课单位：机械学院
开课时间：学年第一学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：刘卫 教授

适用专业：机械设计及理论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
智能设计是决策水平的设计自动化， 是设计知识的处理自动化，  它是通过人机智能化设计系统来具体实现。
要求学生了解和掌握智能设计两大任务：

（1）建立设计知识模型；
（2）开发计算机软件系统以处理和使用这一模型。

2、 课程主要内容简介
设计理论研究、发展的现状；通用设计理论及建模框架；智能设计建模理论与方法；设计过程的动态模型及基于模型的规划设计；过程动态模型的建立；设计过程规划的策略；设计过程的控制及实现方法；设计对象模型；开发智能设计系统的几种途径；智能设计软件系统的研究和开发；面向CIM技术的智能设计——人机智能化设计系统。

3、 教材

1. 《智能设计》周济、查建中编著，华中科技大学出版社

主要参考书
1. 《智能工程》 查建中等编，机械工业出版社

2. 《专家系统原理》 赵瑞清等编，气象出版社

3. 《计算机集成制造系统设计和实施方法》熊光楞编著，清华大学出版社

大纲撰写人：刘卫

课程编号：S07025
课程名称：复合材料力学

英文名称：Mechanics of composite materials
开课单位：机械学院

开课时间：第二学期

开课总学时：40学时

学分数：2

任课教师及职称：崔昭霞

适用专业：工程力学、材料、机械、航空航天、土建等

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求：

复合材料是一类新型材料，以其比刚度高、比强度高、可设计等优点，广泛地用于航空航天、能源、机械、建筑等各个部门。本课程全面地介绍复合材料的基本理论基础以及若干专题，使学生掌握用复合材料进行设计所必备的基础与实际应用知识。
2、 课程主要内容简介：
第一章  复合材料概论

介绍复合材料的种类、构造及其制法、力学性能、应用情况等。
第二章  各向异性弹性力学基础

各向异性弹性力学基本方程，各向异性弹性体的应力应变关系以及正交各向异性材料的工程弹性常数等。
第三章  单层复合材料的宏观力学分析

平面应力下单层复合材料的应力应变关系，单层复合材料的强度等。

第四章  单层复合材料的细观力学分析
刚度、强度的材料力学分析方法，短纤维复合材料的力学分析，热膨胀的力学分析，刚度的弹性力学分析方法等。
第五章  复合材料力学性能的实验测定

介绍纤维和基体性能的测定，单层板基本力学性能的实验测定以及其他力学性能实验。

第六章  层合板刚度的宏观力学分析
第七章  层合板强度的宏观力学分析

第八章  复合材料力学的若干问题

混杂复合材料及其力学分析，金属基复合材料，陶瓷基复合材料，复合材料的疲劳，复合材料的损伤与断裂，复合材料的蠕变，复合材料的连接等。

3、 教材

复合材料力学，清华大学出版社，沈观林著，1996年第1版

主要参考书

1. 复合材料的设计基础与应用，航空工业出版社，理有亲等译，1992，第1版
2. 复合材料及其结构的力学、设计、应用和评价，哈尔滨工业大学出版社，王震鸣、杜善义等主编，1998，第1版

大纲撰写人：崔昭霞

课程编号：S07026
课程名称：机械动力学

英文名称：Dynamics of machinery
开课单位：机械学院

开课时间：第二学期

开课总学时：40学时

学分数：2

任课教师及职称：崔昭霞

适用专业：机械类各专业

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求：

为适应机械的高速化、轻量化、精密化和自动化，机械动力学在过去二三十年间得到了迅速的发展。本课程是对本科教学中机械原理课程中动力学部分的深化和扩展，将机械动力学发展历程中的四种分析方法分为两大部分介绍，便于引导学生认识同类问题在基本假定、力学模型、求解方法等方面的共性。通过本课程的学习，使学生掌握静力分析、动态静力分析、动力分析、弹性动力分析等动力学问题的原理和方法，为掌握动态设计奠定基础。
2、 课程主要内容简介：
第一篇  机械刚体动力学

介绍机构的动态静力分析（解析法），连杆机构的平衡，机械系统的动力分析和含运动副间隙的机构动力学分析。
第二篇  机械振动基础

介绍单自由度和多自由度离散线性系统在确定激励作用下的振动方程的建立和求解。

第三篇  机械弹性动力学
介绍回转机械的振动问题，凸轮机构弹性动力学，连杆机构弹性动力学，机械系统弹性动力学。
3、 教材

机械动力学，高等教育出版社，张策著，2000年第1版

主要参考书

1. 机械动力学，重庆大学出版社，王鸿恩主编，1989，第1版
2. 机械动力学，高等教育出版社，唐锡宽，金德闻，1983，第1版

大纲撰写人：崔昭霞

课程编号：S07027
课程名称：机械优化设计
英文名称：Optimization of mechanical design
开课单位：机械学院

开课时间：第二学期

开课总学时：60学时

学分数：3

任课教师及职称：崔昭霞

适用专业：机械设计及理论

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求

机械优化设计是随着计算机的迅速发展和广泛应用而产生的一种现代设计方法。采用优化设计的机械产品，可以提高产品质量、节约原材料、降低成本，从而达到提高经济效益的目的。本课程主要介绍优化设计的基本概念及理论、优化设计的数学建模以及常用的优化方法；并通过设计实例使学生掌握机械优化设计的基本原理与方法，获得解决机械优化设计问题的初步能力。
2、 课程主要内容简介
第一章  优化设计总论

设计变量，约束条件，目标函数，数学模型，几何描述，迭代方法
第二章  线性规划

线性规划的标准形式与基本性质
第三章  一维优化方法
初始搜索区间的确定，格点法，黄金分割法，二次插值法
第四章  无约束优化方法
坐标轮换法，鲍威尔法，梯度法，牛顿法，变尺度法
第五章  约束优化方法
约束随机方向搜索法，复合形法，惩罚函数法
第六章  优化方法在机械设计中的应用
机械优化设计的一般步骤，离散变量的优化设计问题，

弹簧的优化设计，凸轮机构的优化设计，减速器的优化设计
3、 教材

机械优化设计，中国地质大学出版社，汪萍，候慕英编著，1991年第2版

主要参考书

1. 机械最优化设计，清华大学出版社，刘惟信主编，1994，第2版 

2. 机械优化设计，石油工业出版社，陈秀宁主编，1991 

大纲撰写人：崔昭霞

课程编号：S07028
课程名称：高等机构学
英文名称：Advanced Mechanisms

开课时间：第三学期

课程总学时：60学时

学分数：3

任课教师及职称：张烨  讲师

适用专业：机械工程

课程类别：学位课程

考核方式：考试

1、 教学目的及要求

本课程是研究机械与机器的运动和动力特性及其简图设计的一门基础技术科学。通过本课程的学习，使学生掌握机器和机械理论中的机构分析和机构综合两大基本问题，从而能够应用机械分析所得结果进行机械综合。

学习本课程，要求学生要有良好的数学、工程数学、力学、机械原理、计算机辅助分析等学科知识作基础。

2、 本课程的主要内容

机械的结构理论、机械运动几何学基础、导引机构的综合、函数机构的综合、导向机械的综合、组合机构的分析与综合、机械系统的动力学。

3、 教材

《高等机械原理》高等教育出版社  1990.6第一版  楼鸿棣  邹慧君主编

主要参考书

1. 《高等机构学》白师贤等编著  上海科学技术出版社  1988.10

2. 《机械原理与机构学》美J.E.希格莱特著  聂新译 顾仁生审校  科学技术文献出版社重庆分社  1985.9

3. 《机构学》V.L.道帝W.H.詹姆斯著  敖仲宁、林永仁著  晓园出版社  世界书出版公司

4. 《机构学》陕西机械学院主编  机械工业出版社  1986

5. 《空间机构学》黄真编著  机械工业出版社1991.5

大纲撰写人：张烨

课程编号：S07029
课程名称：现代设计理论（方法）
英文名称：Modern Design Theory（Methods）

开课单位：机械学院
开课时间：第三学期
课程总学时：40

学分数：  2

任课教师及职称：武志云  教授

适用专业：机械电子工程、机械设计及理论
教学方式：讲授与自学相结合
课程类别：专业选修课
考核方式：考查
1、 教学目的及要求
随着信息科学和计算科学的不断发展，人们对产品的要求也随之提高。传统的设计思想与方法已不能满足社会发展的需要，須运用新思维、现代计算工具和设计方法取代传统的方式方法。课程将包括机械优化设计、CAD（计算机辅助设计）技术、可靠性设计、有限元技术、产品造型设计、价值工程、设计专家系统及其在各工程领域中的应用实例。通过学习学生能运用所学的现代设计理论从事产品开发与科学计算。
2、 课程主要内容简介
第一篇  机械优化设计方法
第一章  优化方法的数学基础与基本概念
第二章  一维优化方法
第三章  多元有约束、无约束优化方法
第四章  建立优化设计的数学模型
第五章  机械优化设计应用示例
第二篇  计算机辅助机械设计
第一章  计算机辅助设计引论
第二章  CAD软件设计基础

第三章  计算机绘图与程序设计
第四章  数据结构与数据
第三篇  可靠性设计
第一章  可靠性设计概述
第二章  可靠性及维修性特征量
第三章  可靠性试验及数据处理
第四章  概率设计
第五章  系统可靠性分析
本课程主要针对硕士研究生，通过讲授、自学和实际练习相结合教学来达到训练要求。并通过一个大作业，学生基本能运用现代设计工具解决设计中的实际问题。
3、 教材

主要参考书
1. 《机电工程现代设计方法》 万耀青  阮宝湘 主编，北京理工大学出版社、1994年10月

2. 《现代设计方法》  苏德祥 主编，上海交通大学出版社，1996年 11月

大纲撰写人： 武志云
课程编号：S07030
课程名称：机械可靠性设计
英文名称：Mechanical Reliability Design
开课单位：机械学院

开课时间：第三学期

开课总学时：40学时

学分数：2

任课教师及职称：李强  教授

适用专业：机械类各专业

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求

可靠性设计是近期发展起来的一门现代机械设计理论和方法。它以提高产品质量为核心，以概率论、数理统计为基础，综合运用工程力学、机械工程学、系统工程学、人机工程学、运筹学等多方面知识来研究机械工程最佳设计问题。随着对机械产品和系统的可靠性要求日益增加，机械可靠性设计已成为机械设计领域越来越重要的组成部分。机械可靠性设计课程将系统介绍：可靠性指标分析与计算、机械强度可靠性设计、各态强度－应力分布模式的可靠度计算、疲劳强度可靠性分析、强度可靠性优化设计、机械系统可靠性设计、人－机系统可靠性设计等内容
2、 课程主要内容简介
第一篇  可靠性概论

介绍可靠性的定义、所研究内容及所涉及的数学基础知识
第二篇  机械强度可靠性设计

介绍机械强度概率计算方法及各态强度－应力关系，机械强度可靠性设计方法及步骤。

第三篇  疲劳强度可靠性分析
介绍疲劳寿命对数正态分布曲线及有限寿命条件下零件的疲劳寿命与可靠度分析。

第四篇  强度可靠性优化设计

介绍可靠度指标约束条件下的强度可靠性优化设计理论与方法。

第五篇  机械系统可靠性设计

介绍机械系统的可靠性分析，机械系统可靠性如何在各组成元件之间进行合理分配，求得最佳设计方案。

第六篇  人－机系统可靠性设计
介绍操作可靠性及人－机的功能分配，操作环境可靠性设计等内容。

3、 教材

机械可靠性设计，机械工业出版社，陈健元著，1988年第1版

大纲撰写人：李强

课程编号：S07031
课程名称：机械工程专业英语
英文名称：English for mechanical engineering specialty
开课单位：机械学院

开课时间：第二学期

开课总学时：40学时

学分数：2

任课教师及职称：崔朝霞（博士）、赵卫国 讲师

适用专业：机械类各专业

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求

通过本专业英语课程学习使学生能阅读英文科技文献资料，掌握一些常用的专业术语，让学生更好的加强专业观念；通过学习掌握基本的科技英语，特别是相关专业文献的英译汉的技能；能独立写出学术论文的英文摘要和文章。
2、 课程主要内容简介
第一部分  机械工程英语专业术语

工程材料（engineering materials）
金属及其性能（metal and their properties）

应力和应变（stress and strain）

第二部分  机械设计理论和实践

生产工艺和设计（manufacturing processes and design）:粗加工工艺（primary processes）和其它工艺（other processes）

紧固和连接方法（fastening and joining methods）

3、 教材

Manufacturing processes for engineering materials. Serope Kalpakjian, 1984, Addison-Wesley publishing company. 

主要参考书

1. 魏万德，无机非金属材料专业英语阅读教程，武汉工业大学出版社，1991

大纲撰写人：崔昭霞

课程编号：S07032
课程名称：CCD与数字图像处理
英文名称：CCD and Digital Image Processing
开课单位：测控系 

开课时间：第3学期 

课程总学时：40

学分数：     2
任课教师及职称：韩 峰, 副教授

适用专业：检测技术与自动化装置，机械电子工程等

教学方式：讲授

课程类别：必修课程

考核方式：考试

1、 教学目的及要求

通过该课程的学习，掌握CCD图像传感器的工作原理和使用特性，以及数字图像处理的基本概念和理论，能够完成对一般性计算机视觉应用系统的设计和分析。

2、 课程主要内容简介

CCD图像传感器的工作原理和使用特性以及数字图像处理的基本概念和理论，内容包括图像获取、图像变换、增强和图像分析。

3、 教材

CCD与数字图像处理

主要参考书

1. 阮秋琦 编，数字图像处理学，电子工业出版社，2001；

2. 方如明等编，计算机图像处理技术，清华大学出版社，1999。

大纲撰写人：韩 峰

课程编号：S07033
课程名称：计算机网络
英文名称：Computer Networks
开课单位：机械学院

开课时间：二学期

课程总学时：40

学 分 数：2学分

任课教师及职称：武建新 讲师

适用专用：机械类专业

教学方式：讲课

课程类别：学位课、选修课

考核方式：考试

1、 教学目的及要求

1.了解计算机网络和通信技术的发展历程；
2.掌握计算机网络和通信的基本概念（尤其是数据通信以及网络体系结构与网络协议的基本概念）；
3.了解和掌握OSI参考模型与TCP/IP参考模型的主要内容和特点；
4.了解和掌握各类主要的局域网技术以及局域网操作系统的结构和特点（尤其是客户机/服务器的网络结构）；
5.了解和掌握网络互连以及INTERNET的基本概念和有关技术；

2、 课程的主要内容简介

第一章 概论
1.形成与发展
2.定义
3.分类
4.拓扑结构
5.典型技术与应用
重点是以ARPANET为线索系统介绍计算机网络和通信技术的发展历程与应用前景。
难点是分组交换技术和网络分类

第二章 数据通信与广域网技术
1.基本概念
2.传输介质与特征
3.数据编码技术
4.基带传输与频带传输
5.多路复用技术
6.数据交换技术
7.差错控制方法
重点是数据通信的基本概念和主要技术及特点。
难点是数据编码技术和传输及交换技术
第三章 网络体系结构与网络协议的基本概念
1.基本概念
2.ISO/OSI参考模型
3.TCP/IP参考模型
重点和难点是OSI参考模型与TCP/IP参考模型的主要内容和各自特点

第四章 局域网技术
1.基本概念
2.拓扑结构
3.IEEE802模型与协议
4.局域网的基本工作原理及特点
5.局域网组网方法
6.结构化布线技术
重点和难点是IEEE802模型与协议的主要内容和特点

第五章 局域网操作系统与客户机/服务器模式
1.发展与分类
2.典型局域网操作系统介绍
3.客户机/服务器模式
重点和难点是客户机/服务器模式的主要内容和特点

第六章 网络互连与INTERNET技术
1.网络互连的类型、层次、要求和设备；
2.帧中继和ATM等互连技术
3.INTERNET与INTRANET技术
重点是INTERNET技术的主要内容
难点是帧中继和ATM等互连技术
第七章 网络安全与网络管理
1.网络安全的重要性
2.网络安全策略的设计
3.防火墙技术
4.防病毒技术
5.网络管理
重点是设计和实现网络安全的主要内容和方法
难点是防火墙技术
3、 实验
实验一  WINDOWS环境下局部对等网的安装与配置

1.目的： 掌握局部对等网的安装与配置。

2.实验要求：

用一个硬盘初步安装Windows 95/98 操作系统；

在Windows 95/98下进行初步的配置：

（网卡驱动、增加TCP/IP协议、共享权限设定、密码设置、发布信息等）；

配置网络地址及掩码等；

配置 NetMeeting；

在网络上运行简单的网络程序：

（网络邻居及NetMeeting程序以及网上资源共享）。

实验二  WINDOWS环境下互连网络的配置（局域网接入与拨号网接入）

1.目的： 掌握互连网络的配置，包括局域网接入与拨号网接入。

2.实验要求：

用一个硬盘初步安装Windows 95/98 操作系统；

在Windows 95/98下进行初步的配置：

（网卡驱动、增加TCP/IP协议、共享权限设定、密码设置、发布信息等）；

配置网络地址、掩码以及网关、DNS等；

配置拨号网络，编写脚本程序，实现自动拨号上网； 配置 NetMeeting； 配置网络代理 Proxy；在网络上运行简单的网络程序：（除网络邻居、NetMeeting程序以及网上资源共享外，增加运行 IE、Netscape、CuteFTP、FTP、TELNET STerm等互连网程序以及收发电子邮件等）。

4、 教材
主要参考书
1. Andrew S.Tanenbaum 著，熊桂喜、王小虎译、计算机网络，清华大学出版社，1998年
伍小明、伍丽华编：《计算机局域网络基础教程》，中山大学出版社，1998
课时安排如下
第1章   概  述

第2章   物理层

第3章   数据链路层

第4章   信道共享技术

第5章   局域网

第6章   网络互连

第7章   网络安全
大纲撰写人：武建新

课程编号：S07034
课程名称：三维实体造型设计
英文名称：Three-Dimensional Entitative forming Design

开课单位：机械学院
开课时间：
开课总学时：50

学分数：2.5

任课教师及职称： 武建新 讲师

适用专业：机械设计及其理论专业、机械电子工程专业、机械制造专业
教学方式： 讲授
1、 教学目的及要求
三维实体软件是近年来迅速发展和广为应用的设计软件，是“现代设计”的重要组成与工具。学习本课程对于培养学生新的设计理念、提高机械设计的水平有重要意义。要求学生：能熟练使用一种3D-CAD软件工具完成具有50个以上特征元素的中等复杂程度零件的3D建模；能完成具有10个以上零部件的简单产品或项目的虚拟装配以及爆炸分解与剖视等；能完成上述产品或项目及其零部件二维工程图的标准视图、轴测图、局部剖视图等的生成、关联修改、标注以及标题栏明细表等，并打印出图；能进行3D模型的色彩、灯光、材质、凸痕等三维渲染，并生成平面效果图；能使用完成简单机构动画的制作，并输出仿真动画文件；能完成变量与参数化设计，并能创建参数化图库；
2、 课程主要内容简介

第一章  参数式剖面设计（6学时）
主要讲解：PROE参数化设计的奥秘、剖面设计步骤、剖面设计指令构架、产生剖面几何图素指令、修改剖面几何图素指令、限制几何剖面指令、 Regenerater探讨、Regenerater失败信息的处理、剖面绘制的一般要诀
第二章  三维视角控制（4学时）
主要讲解：三维视角控制的主目录、3D物体的旋转、视角方向的控制、颜色的设定、 视角环境的设定
第三章  基准特征的建立（4学时）
主要讲解：基准面、基准座标系、基准点、基准线、基准轴
第四章 特征的建立（4学时）
主要讲解：特征的基本概念、建立立体雏形特征、特征建立方式一EXTRUDE、特征建立方式二REVOLVE、特征建立方式三SWEEP、特征建立方式四BLEND、建立设计特征、规则形状特征、不规则形状特征、实体特征的复制、实体特征范例、环境的设定
第五章 曲面特征的建立（4学时）
主要讲解：曲面特征的概念、曲面特征的设立、曲面特征的操纵、曲面特征范例

第六章 零件特征设计的变更（6学时）
主要讲解：特征的父子关系、零件设计的变更方式、零件设计的变更范例
第七章 零件设计的其他功能（6学时）
主要讲解：建立参数的数学关系、建立零件库、设定工程资料、MODEL TREE 的使用    
第八章 零件设计实例应用及零件组合（3学时）
主要讲解：零件设计实例应用、零件组合的步骤、零件组合的范例

第九章 工程图的建立（3学时）
主要讲解：工程图的基本操作、工程图范例
实验：（10学时）
实验1：2D剖面、剖面约束练习；（作业）
实验2：基准面、3D特征构建方法练习；（作业）
实验3：3D特征构建方法、特征复制练习；（作业）
实验4：装配、工程图操作练习；（作业）
实验5：综合练习、机试操作步骤练习。
3、 教材

Pro/ENGINEER2001零件设计
大纲撰写人：武建新

课程编号：S07035
课程名称：动态测试与故障诊断
英文名称：Dynamic Measurements and Diagnosis
开课单位：测控系

开课时间：第3学期

课程总学时：40

学分数：    2
任课教师及职称：韩 峰, 副教授

适用专业：机械电子工程、检测技术与自动化装置等

教学方式：讲授

课程类别：专业选修课
考核方式：考试

1、 教学目的及要求

通过该课程的学习，较为系统地掌握动态信号分析与处理的基本概念、理论和方法，获得利用数字信号处理的理论和技术方法解决一般的工程技术问题以及机械系统故障诊断的能力。

2、 课程主要内容简介

测试信号与系统的分析基础；数字信号处理基础、分析方法及其在故障诊断等工程背景中的应用。

3、 教材

蒋洪明等，动态测试理论与应用，东南大学出版社，1998

主要参考书

1. 卢文祥、杜润生编，《机械工程测试、信息、信号分析》，机械工业出版社，1999
大纲撰写人：韩 峰

课程编号：S07036
课程名称：工程测试与信息、信号分析
英文名称：Measurements and Signal Processing
开课单位：测控系

开课时间：第3学期

课程总学时：40

学分数：    2
任课教师及职称：韩 峰、温秀兰 副教授

适用专业：机械电子工程、检测技术与自动化装置等

教学方式：讲授

课程类别：必修课程

考核方式：考试
1、 教学目的及要求

通过该课程的学习，较为系统地掌握现代信号的转换、传输和处理的基本概念和理论，获得利用数字信号处理的理论和技术方法解决一般的工程技术问题的能力。

2、 课程主要内容简介

信号分析与信息论基础，信号的转换与传输，数字信号分析基础，数字滤波器原理以及机械工程中的信号分析技术。

3、 教材

卢文祥、杜润生编，《机械工程测试、信息、信号分析》，机械工业出版社，1999
主要参考书

1. 《数字信号处理》

2. 《信号与系统》

大纲撰写人：韩 峰

课程编号：S07037
课程名称：科技英语应用
英文名称：English Application in Science and Technology
开课单位：测控系

开课时间：第3学期 

课程总学时：40

学分数：     2
任课教师及职称：韩 峰 副教授

适用专业：检测技术与自动化装置，机械电子工程等

教学方式：阅读、讨论

课程类别：专业选修课
考核方式：任务考核

1、 教学目的及要求

通过该课程的学习，熟悉科技外语文献资料的查阅方法，掌握专业涉及的常用英语词汇、短语以及概念的表达方式和句型，能够用英语撰写试验报告和研究论文。

2、 课程主要内容简介
摘要内容包括：1、原版教材部分章节的阅读，2、反映当前先进科学技术的文献查阅、读书报告的撰写。

3、 教材

讲义或临时性文献汇编

主要参考书

1. Thomas G. Beckwith 等编，Mechanical Measurements，Addison－wesley 出版公司

大纲撰写人：韩 峰

课程编号：S07038
课程名称：智能仪器仪表
英文名称：intelligentized instruments 
开课单位：测控系    

开课时间：第3学期 

课程总学时：40
学分数：     2
任课教师及职称：刘彦伯, 副教授

适用专业：检测技术与自动化装置，机械电子工程等

教学方式：讲授

课程类别：专业选修课

考核方式：考试

1、 教学目的及要求

通过该课程学习，掌握智能仪器仪表的基本概念和理论，能够利用单片机和控制论的基本理论和技术方法设计完整的智能仪表系统，用于工程测量和控制。

2、 课程主要内容简介

智能仪器中的数据转换和控制及常用外设的软件控制，控制理论及智能仪表的控制算法，智能仪器的设计以及单片计算机原理及应用等。

3、 教材

主要参考书

1. 赵新民 主编，智能仪器原理及设计，哈尔滨工业大学出版社 2000

2. 周明德，微型计算机硬件软件及应用，清华大学出版社，1982

3. 计算机控制系统

大纲撰写人：刘彦伯
材料学院
课程编号：S08001
课程名称：C程序设计
英文名称：The C Progromming Language
开课单位：材料学院

开课时间：第二学期

课程总学时：40

学分数：2学分

任课教师及职称：张守茁 副教授

适用专业：材料加工工程、材料科学

教学方式：讲授、上机实验

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
使学生学会使用C语言，达到能自已编写、调试C程序的程度。

2、 课程主要内容简介
C语言是一种通用高级程序设计语言，也具有低级语言的某些特征；因此，C语言是比较理想的系统软件开发语言。整个课程共分九章，将比较全面、系统地介绍C语言的基本概念、基本语法（数据类型、数据运算、各种语句和程序结构）以及使用C语言编写、调试程序的基本方法。

3、 教材

1. 《C程序设计》（第二版  1999年12月）  清华大学出版社  谭浩强著  

主要参考书
1. 《C程序设计（二级）教程》（2000年3 月）  清华大学出版社  谭浩强等著

2. 《C语言程序设计应试指导及模拟试题》（2000年8月） 中国社会出版社  全国计算机等级考试命题组编  

3. 《TURBO  C  实用大全》（1996年5月） 机械工业出版社  徐金梧等著

大纲撰写人：张守茁
课程编号：S08002
课程名称：爆炸力学
英文名称：Explosive Dynamics
开课单位：材料科学与工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40

学分数：2学分

任课教师及职称：马万珍 副教授

适用专业：材料加工工程

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
为金属爆炸加工奠定一定的力学分析基础知识。要求学生掌握有关爆炸与炸药、应力波理论、介质中爆炸及其效应等有关基础知识。

2、 课程主要内容简介
主要包括：爆炸与炸药、应力波理论，介质中的爆炸及其效应、大气中与水中爆炸理论及其作用。

3、 教材

1. 李翼祺，马素贞.爆炸力学.北京：科学出版社，1992，4.

主要参考书
1. 郑哲敏，杨振声.爆炸加工.北京：国防工业出版社，1981.

2. 埃兹拉 AA.金属爆炸加工的原理与实践.张铁生等译.北京：机械工业出版社，1981.

3. 佟铮，马万珍，曹玉生.爆破与爆炸技术.北京：中国人民公安大学出版社，2001，

大纲撰写人：马万珍

课程编号：S08003
课程名称：焊接断裂控制

英文名称：Controlling Fracture Welding (CFW)
开课单位：材料科学与工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时
学分数：2学分

任课教师及职称：董俊慧  教授

适用专业：材料科学与工程学科，材料加工工程专业

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
焊接结构的广泛应用，在一定程度上促进了现代化工业的发展。为了防止焊接结构出现事故，给人民生命财产造成巨大损失。因此，充分保证焊接结构能够安全、可靠的运行，极大的促进生产发展是该课程的教学目的。通过对焊接结构本身特点的研究与分析，使学生了解焊接断裂的过程、特性，以便从根本上预防和控制焊接结构的断裂事故，提高其服役寿命和安全可靠性。要求学生掌握断裂力学的基本内容、焊接结构缺陷评定和断裂安全分析。

2、 课程主要内容简介
该课程主要介绍了线弹性断裂力学和弹塑性断裂力学的基本理论，能量释放率G，线弹性断裂K判据，弹塑性断裂J积分判据（H.R.R.理论），COD判据在工程中的应用等，疲劳寿命估算，焊接接头不同部位的断裂韧性，焊接残余应力、角变形及错口对接头断裂的影响，防止焊接接头低应力脆断的途径，焊接接头的应力腐蚀断裂，焊接结构中裂纹的高速扩展及止裂等。

3、 教材
1. 焊接结构的断裂行为及评定，北京:机械工业出版社,2000年第1版，霍立兴编著

主要参考书
1. 《断裂力学及其工程应用》，北京；北京工业大学出版社，1989年第1版，胡传炘编

2. 焊接结构工程强度，北京：机械工业出版社，1995年第1版，霍立兴编著，

3. 断裂力学基础，天津：天津大学出版社，1984年第1版，天津大学焊接教研室编

4. 焊接结构疲劳强度，北京：机械工业出版社，1994年第1版，D.拉达伊编，熊第原译

大纲撰写人：董俊慧

课程编号：S08004
课程名称：计算机辅助焊接技术
英文名称：Computer Aided Welding (CAW)
开课单位：材料科学与工程学院

开课时间：第二学期

课程总学时：40学时
学分数：2学分

任课教师及职称：董俊慧  教授

适用专业：材料科学与工程学科，材料加工工程专业

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
计算机技术已经深入到制造业的各个过程，大大改变了传统制造业的面貌。焊接是制造业中十分重要的生产工艺。国内外都十分重视在焊接生产和研究工作中应用计算机技术。因此，开设该课程的目的是使同学们了解计算机辅助技术在焊接研究和生产领域应用的现状与发展前景。要求学生掌握计算机辅助焊接技术的基本思路、方法和相关知识的主要内容。

2、 课程主要内容简介
该课程主要介绍了焊接专家系统的基本原理及其开发，焊接数据库系统的设计，焊接数值模拟技术，包括焊接熔池中流体动力学和传热分析、焊接电弧的传热传质过程、焊接冶金和焊接接头组织性能的预测、焊接应力与变形和焊接过程中的氢扩散等。计算机在定量焊接冶金中的应用部分包括焊接金相组织的定量识别（WMSQRS）、焊接金相组织参数的自动测量、焊接缺陷的自动检测和焊接裂纹预测及诊断专家系统；焊接过程信息处理的计算机辅助技术；焊接设备的计算机控制，包括焊接电源的微机控制技术、焊接设备的智能控制技术。此外，还列举了计算机辅助在焊接生产中的应用实例。

3、 教材
1. 计算机辅助焊接技术，北京：机械工业出版社，1999年第一版，陈丙森主编

主要参考书
1. 专家系统技术，北京：电子工业出版社，1988年第一版，吴信东主编

2. 专家系统设计原理，北京：科学出版社，1991年第一版，王树林、袁志宏编

3. 计算机信息系统分析与设计，北京：中国科学技术出版社，1989年第一版，黎达编

4. 计算机图象识别，北京：中国铁道出版社，1988年第一版，王积分等编

5. 图象处理与分析，北京：科学出版社，1992年第一版，徐建华编

大纲撰写人：董俊慧

课程编号：S08005
课程名称：焊接物理冶金

英文名称：Welding  Physical—Metallurgy

开课单位：材料学院材料成型及控制工程系

开课时间：第二学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：李建国 教授

适用专业：材料加工工程

教学方式：讲课及讨论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
研究焊接条件下的物理冶金问题，学习材料受焊后的组织、性能、化学成分变化的基本规律和产生缺陷的原因及机理，为进一步提高焊接质量、防止焊接缺陷提供理论依据。学生应掌握焊接热循环的特点及数学解析、焊接HAZ的组织转变及HAZ的硬化、脆化、软化、韧化的形成机制、焊接条件下氢的扩散、聚集及其致脆、致裂的机理、焊接时的力学行为及焊接应力场因子的发展及应用、焊缝金属的结晶形态对组织性能的影响、微量元素的变质作用、焊缝金属的强韧性控制、各类焊接裂纹的形成机理及其扩展行为，为从事焊接领域的研究工作和解决焊接工程实际问题打下坚实的理论基础。

2、 课程主要内容简介
课程内容主要包括焊接热影响区的物理冶金、焊缝金属的强韧性、焊接时氢的行为、焊接时的力学行为、焊接冷裂控制因子、焊接冷裂判据及冷裂的微观本质、焊接热裂纹的物理冶金、焊接再热裂纹、焊接层状撕裂、焊接区的应力腐蚀裂纹、焊接裂纹的断裂形式及断口形态。课程系统地讨论了焊接物理冶金领域中一些主要的基础理论问题，反映了当前本学科的一些最新成就和学科发展的前沿状况。

3、 教材
1. 焊接物理冶金，天津大学出版社，1991年第1版，张文钺 教授编著。

主要参考书
1. 焊接热效应，机械工业出版社，1997年第一版，D·拉达伊著，熊第京，郑朝云，史耀武译，关桥审校。

2. 金属焊接缺陷及其防止，黑龙江科学技术出版社，1995年第1版，印有胜编著。

3. 焊接手册（第二卷），机械工业出版社，2001年第2版，陈剑虹，周昭伟，任家烈，张修智等编著。

大纲撰写人：李建国

课程编号：S08006
课程名称：焊接电弧物理及焊条设计
英文名称：Physics of Welding Arc and Design of Covered Electrodes 

开课单位：材料学院材料成型及控制工程系

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：李建国 教授

适用专业：材料加工工程

教学方式：讲课及讨论

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
学习和研究焊接电弧物理特性及其对焊条工艺特性的影响规律、探讨和指导焊接材料（特别是药皮焊条）的设计和开发。学生应掌握焊接电弧的物理本质、物理特性、熔滴过渡形态的形成条件、焊条电弧焊的电弧行为及其影响因素、熔滴过渡主导力的概念及其应用、焊条工艺性能的预测、常用焊条的电弧物理特性及设计原则，初步具备焊接材料设计和开发的能力。

2、 课程主要内容简介
本课程主要内容包括焊接电弧物理特性及其研究方法、焊条熔滴过渡现象及工艺特性、熔滴过渡形态的形成条件、电弧形态及其对电弧稳定性的影响、碳钢焊条和不锈钢焊条的电弧物理特性、焊条工艺性设计的原则。

3、 教材（全国高校重点图书）
1. 焊接电弧物理与焊条工艺性设计，机械工业出版社，1998年第一版，王宝著。

主要参考书
1. 现代弧焊控制，机械工业出版社，2000年第1版，潘际銮著。

2. 电焊条，机械工业出版社，1996年第1版，张子荣，李鹤编著。

大纲撰写人：李建国

课程编号：S08007
课程名称：稀土在焊接材料中的应用

英文名称：The Application of Rare Earths to Welding Materials
开课单位：材料学院材料成型及控制工程系

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：李建国 教授

适用专业：材料加工工程

教学方式：讲课及讨论

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
学习和研究稀土元素的基本物理化学性质、在焊接冶金过程中元素间相互作用的热力学性质、稀土与杂质元素作用的动力学、探讨和指导稀土在焊接材料中的应用。学生应掌握稀土元素的物化性质、稀土在相关溶液中的冶金热力学、元素间相互作用规律、稀土的存在状态及显微分布、稀土在焊接材料中的作用、机理及应用。

2、 课程主要内容简介
课程内容主要包括稀土金属的物理性质、稀土元素在碳饱和Fe液中的热力学和相平衡、稀土元素、碳在Fe基溶液中与低熔点元素相互作用的热力学、稀土与杂质元素作用的动力学、稀土在钢、铸铁、铝合金中的存在状态及显微分布、含稀土熔渣的热力学性质、稀土在焊接材料中的作用及应用。

3、 教材
无

主要参考书
1. 稀土碱土元素的物理化学及在材料中的应用，科学出版社，1995年第一版，杜挺，韩其勇，王常珍著。

2. 稀土，冶金工业出版社，1995年第2版，徐光宪主编。

大纲撰写人：李建国

课程编号：S08008
课程名称：纳米材料在焊接中的应用
英文名称：The Application of Nanocrystalline Materials to Welding Technique
开课单位：材料学院材料成型及控制工程系

开课时间：第三学期

课程总学时：20学时

学分数：1学分

任课教师及职称：李建国 教授

适用专业：材料加工工程、材料学

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
了解纳米科学技术的基本概念、纳米材料的结构和优异性能、纳米材料在焊接中的应用、纳米科技的进展。 

2、 课程主要内容简介
课程内容主要包括纳米科学与技术的基本概念、纳米材料的结构与性能、纳米材料的制备、纳米材料在焊接中的应用、纳米结构的测试技术和仪器、纳米科技的进展。

3、 教材
无

主要参考书
1. 纳米科技与纳米材料，国防工业出版社，2000年 第1版，张志琨，崔作林 著。

2. 国外纳米材料科技进展与应用，化学工业出版社，2002年第1版，朱屯，王福明，王学东等编著。

大纲撰写人：李建国

课程编号：S08009
课程名称：复合材料
英文名称：Composite Material
开课单位：材料学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师：王宁 教授

适用专业：材料学、材料加工工程

教学方式：讲授、自学加讨论

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过本课程的学习，使学生较系统地掌握不同基体复合材料所用原材料的性能以及复合材料的性能、应用和成型工艺，同时对复合材料的结构设计、界面理论有一个较全面了解，为学生以后从事材料领域的研究和生产奠定基础。

2、 课程主要内容简介
课程介绍了复合材料的基础知识和界面理论，以及基体材料和增强材料的性能与应用，突出了聚合物基复合材料、金属基复合材料和陶瓷复合材料的种类、性能、结构设计、成型加工技术和应用等内容，同时对先进复合材料的前沿研究领域，如：碳/碳复合材料等做了重点介绍。

3、 教材
1. 复合材料概论，哈尔滨工业大学出版社，1999年8月，王荣国、武卫莉、谷万里。

主要参考书
1. 复合材料大全，化学工业出版社，2000年1月出版，沃丁柱

2. 复合材料的结构与性能，科学出版社，1999年9月出版，（美）邹祖讳

3. 陶瓷基复合材料导论，冶金工业出版社、2002年1月出版，贾成厂

4. 陶瓷导论，中国建筑工业出版社，1987年10月出版，[美] W.D.金格瑞等著，清华大学无机非金属材料教研室组译。

大纲撰写人：王宁

课程编号：S08010
课程名称：陶瓷材料
英文名称：Ceramic Material
开课单位：材料学院

开课时间：第三学期

课程总学时：50学时

学分数：2.5学分

任课教师：王宁 教授

适用专业：材料学、材料加工工程

教学方式：讲授、自学加讨论

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过本课程的学习，使学生了解陶瓷材料组分、组织结构及性能的关系，了解常用工程陶瓷的性能及应用以及工艺制备过程，为学生以后从事材料领域的研究及生产实践奠定基础。

2、 课程主要内容简介
课程介绍了工程陶瓷材料的基础知识，总结了陶瓷材料领域的国内外最新进展，突出了陶瓷制备工艺、常用工程陶瓷材料和陶瓷力学性能等有关内容，同时兼顾了对有关陶瓷材料物理性能与功能陶瓷、陶瓷基复合材料、陶瓷表面工程军工程陶瓷材料前沿研究领域的介绍。

3、 教材
1. 《工程陶瓷材料》西安交通大学出版社，2000年9月第10版，金志浩、高积强、乔冠军

主要参考书
1. 《陶瓷基复合材料导论》 冶金工业出版社，2002年1月出版，贾成厂

2. 《纳米陶瓷》 化学工业出版社，2002年8月出版，高濂、李蔚

3. 《新型功能材料》 化学出版社、2002年8月出版，：贡长生、张克立

4. 《陶瓷导论》中国建筑工业出版社，1987年10月出版， [美] W.D.金格瑞等著，清华大学无机非金属材料教研室组译。

大纲撰写人：王宁

课程编号：S08011

课程名称：陶瓷型铸造
英文名称：Ceramic Mold Casting Precision
开课单位：材料科学与工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时
学分数：2学分

任课教师：董俊慧 教授

适用专业：材料学、材料加工工程

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
区别于普通砂型铸造，作为“特种铸造”方法之一的陶瓷型铸造是在古代铸造技术和应用近代科学技术成就的基础上发展起来的。该课程的教学目的就是通过对陶瓷型铸造特点和规律的研究与分析，使学生们了解陶瓷型铸造的工艺过程、特性，进而为提高铸件的表面光洁程度、尺寸精度以及内在质量和机械性能奠定基础。要求学生掌握陶瓷型铸造新工艺、制型原材料特性等内容。

2、 课程主要内容简介
随着科学技术的不断发展和生产水平的不断提高以及人类社会生活的需要，对铸造生产提出了一系列新的、更高的要求。该课程主要介绍了陶瓷型铸造生产中造型用耐火材料、粘结剂、催化剂和透气剂特性以及陶瓷浆料的配制与灌浆工艺，着重对陶瓷型铸造工艺过程和规律进行分析与研究，指出了提高铸件的表面光洁程度、尺寸精度以及内在质量和机械性能的有效途径和新工艺等。

3、 教材
无

主要参考书
1. 特种铸造，上海：浙江大学出版社，1990年第1版，曾昭昭主编

2. 特种铸造，北京：机械工业出版社，1982年第1版，宫克强主编
大纲撰写人：董俊慧

课程编号：S08012
课程名称：水玻璃砂基础理论
英文名称：The Basic Theories of Water-glass Sand 
开课单位：材料科学与工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：20学时

学分数：1学分

任课教师及职称：刘向东 教授

适用专业：材料学、材料加工工程

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
要求学生了解水玻璃的发展历史，掌握水玻璃的物理、化学性质、商品规格和制取方法及水玻璃的各种参数。掌握几种水玻璃（钠、钾、季铵水玻璃）的制备方法、特点；了解和掌握水玻璃中聚硅酸的结构及其聚合过程的测定方法；了解水玻璃的定量分析及基本成分的测定方法。学习并掌握水玻璃的老化机理、改性机理及方法。学习水玻璃砂硬化机理，了解并掌握工艺因素对水玻璃砂性能影响的规律；了解水玻璃砂再生方法及减少其对环境污染的途径。通过学习，使学生能够将水玻璃砂的基本原理运用到工程实践中，解决工程实践中所遇到的问题，对生产过程进行适时预测、控制，提高产品质量。

2、 课程主要内容简介
介绍铸造用水玻璃及水玻璃砂的基础理论及实际应用以及近10多年来的最新研究成果，包括：水玻璃的新概念；水玻璃的基础理论研究在分子层次和胶体化学方面的进展；减少水玻璃用量的途径；新型水玻璃砂的应用实例等。

3、 教材
1. 《水玻璃砂基础理论》；上海交通大学出版社；2000年8月第一版；朱纯熙，卢晨，季敦生 著。

主要参考书
1. 胡彭生主编，型砂，上海科学技术出版社；1994，8，第二版
2. 金文芷主编, 型砂化学；上海科学技术出版社；1985，2，第一版
3. 曹文龙，王文清编，铸造工艺学，机械工业出版社；1989,10,第一版

大纲撰写人：刘向东

课程编号：S08013
课程名称：失效分析
英文名称：Failure Mode and Effect Analysis (FMEA)
开课单位：材料科学与工程学院

开课时间：第二学期

课程总学时：20学时
学分数：1学分

任课教师：董俊慧 教授

适用专业：材料学、材料加工工程

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
失效分析（也叫故障分析）的目的是研究焊接结构、机械设备及其零（部）件发生失效的原因，提出防止失效事故重复发生，提高其服役寿命的措施。要求学生掌握失效分析的基本方法和常用的失效分析实验技术。

2、 课程主要内容简介
该课程主要内容分为两大方面：一是失效分析方法的研究，即失效形式与分析方法的途径、步骤，主要包括循环载荷下的断裂问题，金属的腐蚀失效，蠕变断裂，磨损失效，压力容器失效方式等。二是失效分析的实验技术，即采用各种仪器设备对失效零件进行实验检测与分析，如裂纹与断口分析，为准确的判断失效发生的原因提供实验依据。

3、 教材
1. 机械零件失效分析，北京：清华大学出版社，1988年第一版，陈南平，顾守仁，沈万慈编著

主要参考书
1. 破断故障金相分析，北京：国防工业出版社，1979年第一版，胡世炎主编

2. 金属的断口分析，北京：国防工业出版社，1976年第一版，上海交通大学编

3. 金属腐蚀与防护概论，北京：人民教育出版社，1980年第一版，叶康明主编

大纲撰写人：董俊慧

课程编号：S08014
课程名称：塑性成形模拟
英文名称：Numerical Simulation of Plastic Forming 
开课单位：材料科学与工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分
任课教师及职称：王鹏程 副教授

适用专业：材料加工工程

教学方式：讲授+自学

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
本课程教学目的是介绍材料塑性成形数值模拟的基本概念、基本原理和基本方法，为学生在工作中正确地应用计算机数值模拟技术解决塑性成形工程问题打下较为坚实的基础。本课程所必需的数学基础是高等数学和线性代数，专业基础是塑性成形原理和塑性成形工艺学。

2、 课程主要内容简介
本课程阐述金属塑性成形过程模拟的基本理论和实施方法，包括金属塑性变形力学基础，塑性成形过程的上限元模拟，有限元概述，弹塑性有限元模拟，刚塑性有限元模拟及刚粘塑性有限元模拟等，分别讨论体积成形的有限元模拟和板料成形的有限元模拟。

3、 教材

1. 李尚健主编 金属塑性成形过程模拟  北京：机械工业出版社 1999.5(第一版)
主要参考书
1. 董湘怀 材料成形计算机模拟  北京：机械工业出版社 2002.1(第一版)

2. 肖景容  李尚健主编 塑性成形模拟理论 华中理工大学出版社 1994.12(第一版)

3. 谢水生 王祖唐等 金属塑性成形工步的有限元数值模拟 北京：冶金工业出版社 1997(第一版)

大纲撰写人:王鹏程 副教授

课程编号：S08015
课程名称：塑料模具计算机辅助工程分析(简称塑料模具CAE)
英文名称：Computer Aided Engineering of Die & Mould for Plastics

开课单位：材料科学与工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时

学分数：学分2
任课教师及职称：王鹏程 副教授

适用专业：材料加工工程

教学方式：讲授+自学

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
本课程教学目的是介绍材料塑料成型尤其是注射成型数值模拟的基本概念、基本原理和基本方法，为学生在工作中正确地应用计算机数值模拟技术解决塑料成型工程问题打下较为坚实的基础。本课程所必需的数学基础是高等数学和线性代数，专业基础是塑料成型原理和塑料注射工艺及模具设计等。

2、 课程主要内容简介
本课程阐述塑料成型过程模拟的基本理论和实施方法，包括塑料流变学、传热学基础、塑料模CAE技术的概念、目的、意义、内容和方法、注射模流动过程分析模拟、注射模冷却过程分析模拟、注射模保压过程分析模拟和注射模变形与翘曲分析模拟、常用注射模CAE软件介绍。

3、 教材

无

主要参考书
1. 李德群主编 现代模具设计方法 北京：机械工业出版社 2001.1(第一版)

2. 陈立亮主编 材料加工CAD/CAM基础 北京：机械工业出版社 2001.1(第一版)

3. 申长雨主编 橡塑模具优化设计技术 北京：化学工业出版社 1997.7(第一版)

大纲撰写人: 王鹏程 

课程编号：S08016
课程名称：模具计算机辅助设计及制造（简称模具CAD/CAM）
英文名称：Die & Mould Computer Aided Design and Manufacturing  

开课单位：材料科学与工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：王鹏程 副教授

适用专业：材料加工工程

教学方式：讲授+自学

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
本课程教学目的是介绍模具计算机辅助设计及制造（简称模具CAD/CAM）的基本概念、基本原理和基本方法，为学生在工作中正确地应用计算机技术解决模具计算机辅助设计及制造工程问题打下较为坚实的基础。学习本课程前，学生应学习过计算机绘制工程图形、计算机程序设计等，以及有关专业课程，如塑性成形工艺及模具设计、塑料成型工艺及模具设计、模具制造工艺学等。

2、 课程主要内容简介
本课程阐述模具计算机辅助设计及制造的基本理论和实施方法。课程内容由两大部分组成，第一部分主要讲述计算机辅助设计及制造技术的共性技术，包括第一章和第二章。第一章内容涉及计算机辅助设计及制造的基本概念、主要研究内容和特点、在材料加工中的应用、技术发展史、技术发展趋势等。第二章内容有计算机辅助设计及制造系统的组成与分类、数据处理与数据交换技术、三维几何造型技术、参数化设计技术、智能化技术与优化分析技术以及图形矩阵变换技术。第二部分介绍典型实用金属冲裁模CAD/CAM系统、级进模CAD/CAM系统和塑料注射模CAD/CAM系统的原理、功能及特点、结构组成、有关关键算法和设计示例等。

3、 教材
1. 陈立亮主编 材料加工CAD/CAM基础 北京：机械工业出版社 2221.7(第一版)

主要参考书
1. 李德群主编 现代模具设计方法 北京：机械工业出版社 2001.7(第一版)

2. 李志刚主编 模具CAD/CAM 北京：机械工业出版社 1998.10(第一版第三次印刷)

大纲撰写人: 王鹏程 副教授

课程编号：S08017
课程名称：材料现代研究方法
英文名称：Modern Research Methods on Materials
开课单位：材料学院材料物理系

开课时间：第一学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：李鹏飞 副教授

适用专业：金属材料及材料加工专业

教学方式：讲课、实验

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
本课程的目的在于使学生对物质结构显微分析的两种重要手段--X射线衍射技术和电子衍射与显微技术有一个基本的了解。通过讲授、实验等使学生对这两种手段的基本原理、相互关系及实用范围、实验设备、实验方法（技术）及分析方法得以基本掌握，使学生在以后的工作中能够应用这些知识进行基本的结构分析，并能在进一步学习的基础上进行复杂问题的研究。

2、 课程主要内容简介
本课程主要包括X射线衍射学基础和电子显微分析两部分内容。其中X射线衍射学部分主要介绍X射线的产生和性质、X射线与物质的相互作用、X射线衍射强度、衍射几何及成相原理、X射线物相分析方法及点阵常数精确测定等；电子显微分析部分主要介绍电子显微镜结构及三级成像放大原理、电子与物质的交互作用、电子显微镜中的像差、电子衍射原理及简单电子衍射谱标定、电子显微像的衬度以及近代电子显微术简介等。

3、 教材
1. 材料分析方法 周玉 主编 机械工业出版社.2000年

主要参考书
1. 材料现代分析方法 左演声 主编 北京工业大学出版社.2002年 

2. 金属物理研究方法（第二分册） 陈梦谪 主编 冶金工业出版社.1986年
3. 电子显微分析实用方法 吴杏芳 柳得橹 编 冶金工业出版社.1998年
4. Practical Electron Microscopy in Materials Science J.W.Edington

5. 透射电子显微术及其在金属材料检验中的应用 林保军 夏向东 梅敦 编 内蒙古工学院印刷厂 1982年
大纲撰写人：李鹏飞

课程编号：S08018

课程名称：稀土材料学
英文名称：Rare Earth Materialogy
开课单位：材料学院材料物理系

开课时间：第三学期

课程总学时：20学时

学分数：1学分

任课教师及职称：李鹏飞 副教授

适用专业：金属材料及材料加工专业

教学方式：讲课、自学

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
本课程的目的在于使学生了解我国稀土资源及其开发应用情况；了解稀土元素的结构特征及材料学应用；了解稀土金属的制备与提纯方法；掌握主要的稀土材料（稀土金属、稀土化合物等）的性质及其应用情况。

2、 课程主要内容简介
本课程主要内容有；稀土元素的提取和分离、稀土材料的应用现状和发展方向、稀土元素的结构特征与材料学性能、稀土化合物及其材料应用、稀土金属材料的制备和加工、稀土储氢材料以及稀土材料的制备技术等。

3、 教材

1. 稀土固体材料学  刘光华编  机械工业出版社 1997年

主要参考书
1. 稀土冶金原理与工艺   张长鑫  张新 编   冶金工业出版社  1997年

大纲撰写人：李鹏飞

课程编号：S08019
课程名称：冶金传输原理
英文名称：Principles of Metallurgical Transport 
开课单位：材料科学与工程学院

开课时间：第二学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分
任课教师及职称：刘向东  教授

适用专业：材料科学与工程学科材料加工工程专业

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
要求学生掌握冶金过程中传输的基本原理，内容包括动量的传输、热量的传输及质量的传输。学习研究传递过程的基本原理和方法。通过学习，使学生能够将冶金过程中传输的基本原理运用到工程实践中，对冶金工程中的一些物理过程进行深入而精确的解析，提高学生对冶金过程中的一些现象的根本性认识，从本质上揭示这些现象之间的内在联系，建立合理的物理模型和数学模型，利用计算机进行精确求解，解决工程实践中所遇到的问题，对生产过程进行适时预测、控制，以获得最佳的经济效益。

2、 课程主要内容简介
第一篇介绍动量的传输。采用对微元体的分析和控制体的分析两种方法来说明动量平衡时个参数的变化规律，并对动量传输的微分形式和积分形式应用于解决若干具体工程实际问题进行了阐述。对相似原理进行了简明介绍，介绍了利用相似原理处理实验数据和进行模型适时的方法。第二篇介绍热量传输。对热量传输方程作较详细的推导，阐明热量传输的机理。第三篇介绍质量的传输。介绍质量传输的基本概念、原理，重点阐述分子扩散传质、对流流动传质、相际传质，介绍质量的传输方式、传质模型。对质量传输微分方程作较详细的推导，阐明质量传输的机理。

3、 教材
1. 《传递过程原理及应用》；冶金工业出版社；1997年6月第一版；查金荣,陈家镛著。

主要参考书
1. Sidney H. Avner, Introduction to Physical Metallurgy, Mcgraw-hill Book Company, Second Edition, 1974

2. G.H. Geiger and D. R. Poirier, Transport Phenomena in Metallurgy, Addisan Westry Publishing Company, 1980

3. 贺友多等编著, 传输理论和计算；冶金工业出版社；1999,1,第一版

4. 张先棹著, 冶金传输原理；冶金工业出版社；1988,10第一版

大纲撰写人：刘向东
课程编号：S08020
课程名称：材料物理

英文名称：Physics of material 

开课单位：材料科学与工程学院

开课时间：第二学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：杨殿魁 副教授

适用专业：材料学、材料加工工程

教学方式：讲授、讨论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
使学生掌握一些与材料科学与工程领域相关的基本知识，概念和方法,培养学生进行材料研究与开发的能力。

2、 课程主要内容简介
材料科学与工程是多种学科相互交差渗透而形成的一个新的领域。它涉及物理、化学、金属、生物医学等一系列的学科。开设《材料物理》的目的就是使学生掌握一些与材料科学与工程领域相关的基本知识，概念和方法,培养学生进行材料研究与开发的能力。它主要分为三部分：⑴电子理论、能带理论；⑵金属塑性变形与位错理论；⑶固态相变；

3、 教材
主要参考书
1. 《材料物理导论》哈尔滨工业大学1999.8出版 杨尚林教授主编；

2. 《金属物理》北京机械工业出版社1982年出版 汪复兴教授主编；
3. 《金属物理》北京科学出版社19897年出版 冯瑞编者；    
大纲撰写人：杨殿魁

课程编号：S08021
课程名称：金属材料加工新技术新工艺
英文名称：The New Technology and Process of Metal Forming
开课单位：材料科学与工程学院材料物理系

开课时间：第二学期

课程总学时：50学时

学分数：2学分

任课教师：杨卯生，刘向东，白朴存。

适用专业：材料加工

教学方式：讲授

课程类别：学位课程

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
了解金属材料加工技术发展前沿，掌握先进金属材料加工基本原理及工艺。学习定向凝固与单晶铸造，金属超塑性及超塑成形，快速凝固技术，金属雾化喷射沉积，金属半固态加工的成形原理及传热特点、成形装置与工艺、过程特征及控制、成形产品的组织及性能。

2、 课程主要内容简介
课程主要教学内容包括定向凝固与单晶铸造，金属超塑性及超塑成形快速凝固技术，金属雾化喷射沉积，金属半固态加工等四部分。

定向凝固与单晶铸造：定向与单晶铸造原理及工艺，成型过程的控制，产品的组织与性能。

金属超塑性及超塑成形：超塑变形的力学特征，金属的超塑细晶化处理，超塑变形机理，超塑变形工艺。

快速凝固技术：传热特点，晶体形核与长大，快速凝固工艺。

金属雾化喷射沉积：成形基本原理，喷射沉积装置与工艺，成形件的组织与性能。

金属半固态加工：半固态加工基本原理，半固态加工工艺。

3、 教材

自编讲义 

主要参考书
1. 颜鸣皋.航空材料. 上海科技出版社，1992

2. 陈浦泉.组织超塑性. 哈尔滨工业大学出版社，1988

3. 林柏年.铸造过程流变学基础. 哈尔滨工业大学出版社，1992

大纲撰写人：杨卯生
课程编号：S08022
课程名称：板材成形塑性理论
英文名称：The plastic theory of sheet fprming
开课单位：材料科学与工程学院材料成型与控制工程系

开课时间：第二学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：马万珍副教授。

适用专业：材料加工

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
了解板材成形特点，并结合板材成形特点，学习和基本掌握塑性加工的基本理论；介绍板材成形各工序的变化规律，学习运用塑性加工的一般原理分析板材成形具体问题的处理方法。

2、 课程主要内容简介
结合板材成形特点重点介绍板材成形的应力应变状态，厚向异性的屈服准则，应力应变关系，板材成形问题的求解方法，简要介绍板材成形基本工序的变化规律、成形理论和主要结论。

3、 教材
1. 《板材成形塑性理论》，北京：机械工人出版社，1987年12月第一版，梁炳文，胡世光编著。

主要参考书
1. 李云瑞，塑性加工导论，西安：西北工业大学出版社，1996

2. 肖景容等，冲压工艺学，北京：机械工人出版社，1990

3. 汪大年，金属塑性成形原理，北京：机械工人出版社，1996

4. 吴诗主编，冲压工艺学，西安：西北工业大学出版社，1987

大纲撰写人：马万珍 

课程编号：S08023

课程名称：板料成形工艺

英文名称：Technics of Sheet Metal Forming
开课单位：材料科学与工程学院

开课时间：第三学期

课程学时：40

学分数：2学分

任课教师及职称：佟铮 教授

适用专业：材料学、材料加工工程

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
板料成形工艺也称之为板料冲压。板料成形时，板料在模具的作用下，于其内部产生使之变形的内力。当内力的作用达到一定程度时，板料毛坯或毛坯的某个部位便会产生与内力的作用性质相对应的变形，从而获得具有一定形状、尺寸和性能的零件。今天随着科学技术的不断进步和工业化生产的发展，板料成形工艺也在不断革新和发展。因此，开设该课程的目的是使学生了解板料成形工艺在材料加工工程领域中的现状和发展前景。要求学生掌握板料成形的基本理论和基本方法及相关知识的主要内容。

2、 课程主要内容简介
板料成形是材料塑性加工的基本方法之一。板料成形是靠模具与设备来完成加工过程的，所以它的生产率高操作简便，利于实现机械化和自动化生产。板料成形是利用模具来成形工件，所以可以获得其它加工方法不能或难以获得的、形状复杂的工件。同时，板料成形工件的尺寸精度是由模具来保证的，所以工件质量稳定一般不需再进行机械加工便可使用。因此，板料成形工艺是一种产品质量好生产成本低的材料加工工艺。该课程主要介绍了先进的板料冲裁工艺、弯曲工艺、拉深工艺、胀形工艺和翻边工艺等，以及板料的冲压成形性能与成形极限。同时分析了板料塑形失稳形式以及各类不同工序的应力应变状态。该课程还讲述了不同工艺方法板料成形工艺的计算方法，各类不同工艺的模具结构特点与设计方法。随着计算机的深入应用，有限元法和有限差分法在材料成形计算机模拟中的应用，为各类板料成形工序的应力应变分析提供了有效的先进手段。

3、 教材

主要参考书
1. 板料冲压，武汉：华中工业大学出版社，1985年第一版，肖景容等编著

2. 冲压工艺学，北京：机械工业出版社，2002年第一版，肖景容，姜奎华主编

3. 冲压工艺及模具设计，西安：西北工业大学出版社，2002年第一版，吴诗淳主编

大纲撰写人：佟铮

课程编号：S08024

课程名称：金属爆炸加工理论与实践
英文名称：Principle and Practice of Explosive Metalworking
开课单位：材料科学与工程学院

开课时间：第三学期

课程学时：40

学分数：2学分

任课教师及职称：佟铮 教授

适用专业：材料科学与工程学科，材料加工工程专业

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
金属爆炸加工技术是近20多年来发展起来的一种高能率加工新技术。今天，随着社会的发展和科学技术的进步，在工业生产中，金属爆炸加工技术迅速发展，利用炸药爆炸瞬间所产生的巨大能量来进行不同种类工业产品的爆炸加工，如爆炸成形工业球形容器、将金属板料爆炸拉深成形或爆炸胀形、将多层不同材料的金属爆炸复合为一体，将金属表面爆炸强化或爆炸硬化以及爆炸切割各类金属材料或者爆炸合成金刚石等等，并且这项新技术正在日新月异地向前发展。因此，开设该课程的目的是使学生了解金属爆炸加工技术在材料加工工程领域中的应用现状和发展前景。要求学生掌握金属爆炸加工技术的基本理论和基本方法及相关知识的主要内容

2、 课程主要内容简介
炸药是最廉价的能源之一。金属爆炸加工的实质，就是利用炸药爆炸释放出来的巨大能量，对金属材料进行高速高压加工，制成人们所需要的产品。这项加工技术的形成与发展，是与各领域的科学进步密切相关的：自第二次世界大战以来，对炸药应用技术的不断改进；对炸药在水下爆炸和在空气中爆炸所作的广泛而深入的研究；对高压和高应变速率条件下，材料形变过程的进一步认识以及对毫秒和微妙级应变检测技术的发展和完善等等。以上所述的科技进步，均为现代不断发展的金属爆炸加工技术，奠定了理论和实践基础。目前，金属爆炸加工技术，已广泛应用于航空航天、汽车制造、造船、化工设备、电力等各个工业部门,并已展现出十分广阔的应用前景。

3、 教材

主要参考书
1. 爆破与爆炸技术，北京：中国人民公安大学出版社，2001年第一版 ，佟铮，马万珍等编著

2. 爆炸加工，北京：国防工业出版社，1981年第一版，郑哲敏，杨振声等编著

3. 爆炸焊接、成形与压制，北京：机械工业出版社，1988年第一版，[英]T.Z布拉齐恩斯基编著，李富勤等译

大纲撰写人：马万珍 

课程编号：S08025

课程名称：特种塑性成形
英文名称：Special Plasticity Forming
开课单位：材料科学与工程学院

开课时间：第3学期

课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：马万珍 副教授

适用专业：材料加工工程

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
拓宽学生本专业的知识领域，并为课题研究奠定一定的基础。要求学生了解特种塑性成形的一些最新工艺及其成形的理论基础。

2、 课程主要内容简介
重点介绍塑性成形新工艺，内容主要包括超塑成形、液态模锻、摆动辗压、旋压、高能率成形、充液拉深、液压胀形等。 

3、 教材
1. 王仲仁主编.特种塑性成形.北京：机械工业出版社,1995，5.

主要参考书
1. 李硕本主编.冲压工艺学.北京：机械工业出版社，1982.

2. [日]超塑性研究会.超塑性与金属加工技术.康达昌等译.北京：机械工业出版社，1985.

3. 王仲仁.塑性加工力学基础.北京：国防工业出版社，1989.

4. M.Kiuchi. Advanced Technology of Plasticity.Beijing:IAP, 1993.

大纲撰写人：马万珍

课程编号：S08026
课程名称：材料加工理论基础
英文名称：Theory foundation to Material processing
开课单位：材料科学与工程学院
开课时间：第二学期
课程总学时：60
学分数：3
任课教师及职称：曾怡丹 副教授，朱宝泉 教授
适用专业：材料加工工程
教学方式：讲授、讨论
课程类别：学位课程
考核方式：开卷考试
1、 教学目的及要求
金属材料在现代工程材料中占有很大的比例,因此一直备受关注,也是目前科学研究的一个热点，近年来出现了复合材料、非晶材料、单晶材料、超导材料、纳米材料等新型材料,以及快速凝固、定向凝固、等离子熔化、激光表面重熔、半固态铸造、扩散铸造，挤压成形等先进的加工方法。而凝固学及塑性变形理论在近代材料加工及新型材料的研制中起着重要的作用，开设该课程的目的是使学生掌握现代材料加工方法的实质，提高学生运用凝固理论、塑性成形理论解决实际问题的能力，也为发展新的材料加工方法奠定理论基础。

2、 课程主要内容简介
本课程包括两部分内容，第一部分为凝固学，该部分着重阐述金属凝固过程中的传热传质现象、凝固热力学及动力学、固液界面理论及晶体生长规律、近代凝固控制技术原理。第二部分为塑性加工理论，该部分的主要内容是应力分析、应变分析，塑性条件，塑性应力应变关系，典型变形分析和主要力能计算方法等。

3、 教材
1. 《金属凝固原理》机械工业出版社2000年11月第二版，作者：胡汉起

主要参考书
1. 近代材料加工原理，清华大学出版社，1997，吴德海，任家烈，陈森灿。

2. 铸件形成原理，机械工业出版社，1992，安阁英。

3. Solidification Process, New York: McGraw Hill, 1974， M. C. Flemings。

4. 塑性加工力学基础，国防工业出版社，1989，王仲仁。

5. Engineering Plasticity Theory and Application to Metal Forming Processes First published 1977 THE MACMILLAN PRESS LTD。

6. 工業塑性力学、養賢堂発行、１９８４、益田森治、室田忠雄。

大纲撰写人：曾怡丹，朱宝泉  
课程编号：S08027

课程名称：材料合成及制备方法
英文名称：The method of materrial’s synthesis and prodution
开课单位：材料科学与工程学院金属材料工程系

开课时间：第二学期

课程总学时：60学时

学分数: 3学分

任课教师: 燕来生教授,杨殿奎副教授。

适用专业:材料学

教学方式:讲授

课程类别：学位课程

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
掌握材料合成与制备原理、方法和技术。学习单晶体的生长，薄膜、非晶态材料和复合材料的置备方法。熟悉功能陶瓷的合成与制备。了解结构陶瓷和功能高分子材料的制备方法等。

2、 课程主要内容简介
该课程主要介绍了单晶材料的制备方法；薄膜的制备和非精态材料的制备方法。复合材料的制备方法；功能陶瓷和结构陶瓷的制备方法；功能高分子材料的制备方法等。

3、 教材
1. “材料合成及制备方法”，哈尔滨工业大学出版社，2001年8月第一版。主编：曹茂盛  徐群  杨郦  王学东。

主要参考书
1. 吴人洁.复合材料.天津：天津大学出版社，2000

2. 邱关明.新型陶瓷.北京：兵器工业出版社，1996

3. 张立德，牟季美.纳米材料和纳米结构.北京：科学出版社，2001

4. 赵文元，王亦军.功能高分子化学.北京：化学工业出版社，1996

5. 张勇等.压电复合材料.压电与声光，1997，19（2）

大纲撰写人：燕来生

课程编号：S08028
课程名称：高效化焊接技术
英文名称：Advanced Welding Technique

开课单位：材料科学与工程学院
开课时间：第三学期
课程总学时：20学时
学分数：1学分
任课教师：林文光  副教授
适用专业：材料加工工程专业
教学方式：讲授
课程类别：选修课程
考核方式：考查
1、 教学目的及要求
现代焊接技术以高效、节能、优质及其工艺过程数字化、自动化、智能化控制为特征。国内外都十分重视高效化焊接技术在焊接生产和研究工作中的应用。开设该课程的目的是使同学们了解近年来焊接技术领域取得的技术成果以及高效焊接技术的发展方向。要求学生掌握高效焊接方法、高效焊接技术的特点和相关知识的主要内容。
2、 课程主要内容简介
该课程主要从以下三个方面介绍高效化焊接技术，一是从焊接方法、焊接工艺方面，介绍高效化焊接方法、高速焊及高熔敷率焊等工艺；二是焊接材料方面，介绍高效专用焊丝、MIG焊的带状焊材以及各类药芯焊丝等焊接材料。三是介绍焊接电源以及焊接自动化方面的焊接新技术。

3、 教材
1. 实用高效焊接技术，北京，国防工业出版社，1995年第一版，应潮龙等主编

主要参考书
1. 高效化焊接国际论坛论文集，中国机械工程学会，2002年10月第一版
2. 高效化焊接方法、设备、材料的理论与应用论文集，中国焊接学会，2002年11月第一版
3. 现代弧焊控制，北京：机械工业出版社，2000年第一版，潘际銮著
4. 药芯焊丝，北京：冶金工业出版社，1999年第一版，田志凌等著
大纲撰写人：林文光

课程编号：S08029
课程名称：高能束热处理
英文名称：High Energy Heat Treatment

开课单位：材料科学与工程学院
开课时间：第三学期
课程总学时：40学时
学分数：2学分
任课教师：陈芙蓉  副教授
适用专业：材料工程与工程、材料加工工程
教学方式：讲授
课程类别：指定选修课程
考核方式：考查
1、 教学目的及要求
高能束热处理式80年代开始形成的一类新型热处理技术。它是一个涉及光学、物理学、化学、材料科学、材料工程学等学科的综合交叉的新领域。因此，了解并掌握高能束热处理发展历史及其最新动态，使其更好地应用于实际生产实践中是该课程的教学目的。要求学生掌握高能束热处理的基本原理、三种高能束热处理的基本原理及其工艺技术。
2、 课程主要内容简介
高能束热处理主要包括激光热处理、电子束热处理、离子束表面改性，即三束热处理。本课程主要介绍介绍高能束热处理技术的特征，高能束作用下的固态相变、传热及传质，高能束与金属材料的交互作用基础及物理过程；激光热处理、电子束热处理、离子束表面改性的基本原理及其工艺技术。同时也介绍了热处理中涉及的激光束、电子束、离子束的束流处理技术核安全与防护知识。
3、 教材
1. 高能束热处理，北京：机械工业出版社，2000年第1版，霍立兴编著

主要参考书
1. 断裂力学及其工程应用，北京：北京工业大学出版社，1989年第1版，胡传炘编
2. 焊接结构工程强度，北京：机械工业出版社，1995年第1版，霍立兴编著
3. 断裂力学基础，天津：天津大学出版社，1984年第1版，天津大学焊接教研室编
4. 焊接结构疲劳强度，北京：机械工业出版社，1994年第1版，D.拉达伊编，熊第原译
大纲撰写人：陈芙蓉

课程编号：S08030
课程名称：焊接过程仿真
英文名称：Simulation fo Welding Progress

开课单位：材料科学与工程学院
开课时间：第三学期
课程总学时：20学时
学分数：1学分
任课教师：陈芙蓉  副教授
适用专业：材料科学与工程、材料加工工程
教学方式：讲授
课程类别：指定选修课程
考核方式：考查
4、 教学目的及要求
焊接学科自诞生的半个世纪以来，一直受到诸学科尤其是材料和信息学科新技术的影响。目前，焊接自动化、机器人化以及智能化已成为公认的发展趋势。因此，充分了解国内外焊接智能化技术发展的趋势和现阶段水平，进一步研究焊接过程仿真技术，极大的促进先进制造技术在我国的发展是该课程的教学目的。要求学生掌握焊接过程仿真技术的发展和智能化研究的概况；了解模糊控制、人工神经网络和计算机视觉等人工智能技术在焊接过程中的仿真和应用，从而为开发研究焊接过程仿真新技术奠定良好的基础。
5、 课程主要内容简介
该课程介绍了模糊控制、人工神经网络、计算机视觉等人工智能技术在焊接过程中的仿真和应用。首先以脉冲GTAW动态过程为基本对象介绍智能化方法在焊接过程检测、建模与控制中的仿真；然后介绍焊接工艺专家系统设计、机器人焊接智能化系统，焊接质量的监测与分析的智能化仿真方法。
6、 教材
1. 智能化焊接技术，北京：国防工业出版社，2000年第1版，吴林、陈善本等编著
主要参考书
5. 人工神经网络应用技术，北京：国防科技大学出版社，1993年第1版，沈清、胡德文编著
6. 模糊控制和智能控制理论与应用，哈尔滨：哈尔滨工业大学出版社，1990年第1版，李士勇编著
7. 人工智能与专家系统开发原理，上海：上海交通大学出版社，1991年第1版，（美）D.W.罗尔斯顿编
大纲撰写人：陈芙蓉
管理学院
课程编号：S09001
课程名称：高级管理学
英文名称：Senior manage sciences
开课学校：内蒙古工业大学管理学院

开课时间：第一学期

课程学时：50学时

课程学分：2.5学分

任课教师：马京生 研究员

适用专业：工商管理专业及相关专业（以第二学士学位和研究生教育为主）教学
考核方式：考试

1、 教学目的及要求
掌握企业管理的基本理论和基本知识，培养学生综合运用基础理论知识的能力，并通过案例分析，提升学生分析问题和解决问题的能力，全面提高学生的管理素质。

2、 课程主要内容简介
第一章：管理总论

要点：管理的基本概念；管理环境；管理者与管理过程。

第二章：管理理论的演进

要点：古典管理理论；行为科学理论；管理科学理论；现代管理理论丛林

第三章：决策

要点：决策概论；决策过程与要素；群体决策；决策技术等

第四章：计划与控制

要点：计划与控制的内涵；计划系统；计划方法；控制的性质与控制系统；控制过程与有效性；计划与控制协调。

第五章：组织

要点：组织的基础；组织结构类型；组织设计的权变因素；组织变革。

第六章：领导

要点：领导；激励；沟通。

第七章：现代企业制度及相关经济组织理论

要点：现代企业制度基本内涵；激励与代理理论；协调与交易成本理论。

第八章：组织技术过程再造与学习型组织

要点：制造服务和先进信息技术；企业过程和组织再造；组织演进分析；学习型组织。

3、 教材
1. 《高级管理学教程及学习指导》高等教育出版社 1999年12月第一版作者赵西萍主编

本书是学科综合水平全国统一考试主要参考书目，是同等学力人员进行专业知识进行结构水平考核的依据。

主要参考书
1. 《管理学》清华大学出版社  主编徐国华

2. 《管理学》天津大学出版社  主编薄宏

本大纲撰写人：马京生  并编写了教学授课提要，请到管理学院办公室联系。

课程编号：S09002
课程名称：公司财务
英文名称：Corporate Finance
开课单位：管理学院

开课时间：（第三学期开课）

课程总学时：60学时

学分数：3学分

任课教师及职称：长青  教授

适用专业：管理科学与工程（金融工程方向）、企业管理

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
1、目的：

通过课程学习，了解财务管理在公司管理中的位置，公司财务管理的总目标，公司财务管理的具体目标，公司财务管理的主要环节，现代财务管理理论的发展。学习如何通过财务管理提升公司价值的方法等。

2、要求：

1）教学方式以教师讲授为主。欢迎学员在课堂上随时发问，有些问题要求并且也需要大家共同讨论。讨论案例时，要求学员积极发表观点，积极参与。

2）考试为笔试。考试内容为课堂讲授以及授课大纲要求的内容。考前不划定范围和重点。

3）学员应该按时上课，教师会以各种方式检查学员的出勤率，出勤率达不到学校规定者，将自动失去参加期末考试的资格。

2、 课程主要内容简介（授课大纲）

第一章 财务管理概论

第二章 财务管理的工具——时间价值的计算

第三章 项目投资分析

第四章 投资组合理论与应用

第五章 公司资金的筹措

第六章 资本成本与财务风险

第七章 资本结构理论与应用

第八章 营运资金管理

第九章 股利政策

第十章 公司价值分析与购并、重组

3、 教材

1. 公司财务学（第二版），经济科学出版社，2000年，齐寅峰著

主要参考书
1. 《财务管理分析》（美）罗伯特.C.希金斯著，沈艺峰等译。北京大学出版1998年。 

2. 《公司理财》（美）Stephen Ross , Randolph W. Westerfield and Jeffrey Jaffe ，McGraw-Hill .吴世农、沈艺峰等译，机械工业出版社2000年8月

大纲撰写人：长青

课程编号：S09003
课程名称：计量经济学
英文名称：Econometrics

开课单位：管理学院

开课时间：第三学期开课

课程总学时：50学时

学分数：2.5学分

任课教师及职称：长青 教授

适用专业：管理科学与工程、企业管理

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
1、目的：本课程重点在于对计量经济学基本概念的深刻理解、对基本原理的熟悉掌握。能够根据经济理论知识，建立单一方程线性回归模型，以及联立方程模型和时间序列分析模型，利用经济统计软件进行分析，并能够对计算机回归结果理解和应用。

2、要求：

1）教学方式以教师讲授为主。欢迎学员在课堂上随时发问，有些问题要求并且也需要大家共同讨论。讨论案例时，要求学员积极发表观点，积极参与。

2）考试为笔试。考试内容为课堂讲授以及授课大纲要求的内容。考前不划定范围和重点。

3）学员应该按时上课，教师会以各种方式检查学员的出勤率，出勤率达不到学校规定者，将自动失去参加期末考试的资格。

4）先修课程。微积分、线性代数、概率统计、经济学原理
2、 课程主要内容简介（授课大纲）
第一章 绪论

第一部分：单一方程回归模型

第二章 双变量线性回归模型

第三章 多元线性回归模型

第四章 非线性回归模型

第二部分：放宽经典模型的假定

第五章 多重共线性

第六章 异方差

第七章 自相关

第八章 随机解释变量

第三部分：联立方程模型

第九章 联立方程模型

第十章 识别问题

第十一章 联立方程模型的估计

第四部分：时间序列分析

第十二章 时间序列分析
3、 教材

1. 《计量经济学》李子奈，高等教育出版社，2000年

主要参考书
1. 贺铿，经济计量学教程，中国统计出版社，2000年第1版；
2. Robert.Pindyck,Daniel L.Rubinfeid，计量经济模型与经济预测（第四版），钱小军等译，机械工业出版社，1999年第1版；
3. Damodar,N Gujarati，计量经济学（第三版），林少宫译，中国人民出版社，2000年第1版；
4. 李长风，经济计量学，上海财经大学出版社，1995年第1版；
大纲撰写人：长青

课程编号：S09004
课程名称：生产与运作管理
英文名称：Production and Operations Management
开课单位：管理学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：赵红梅  副教授

适用专业：管理科学与工程  企业管理

教学方式：讲授  自学  案例分析

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
生产运作活动是一切社会组织的最基本活动，是社会组织生存和发展的基础和条件，生产运作管理是一门研究如何将各种资源要素组织成现实生产力，以便有效地创造出产品和服务的一门实践性很强的应用学科。通过本课程学习，旨在使学生们系统地掌握生产运作管理的基本概念、基本原理，学会综合运用生产运作管理及相关学科知识，发现、分析并解决社会组织在生产运作中存在的实际问题，提高社会组织的生产运作水平的基本方法和基本技能；同时，使学生们了解本学科领域的演进和前沿动态等。

2、 课程主要内容简介
生产运作管理概述（生产运作管理的基本概念、作用、意义、组织机构、发展趋势）

生产系统及服务系统（生产系统的特征及管理要求、服务系统的特征及管理要求）

生产运作战略（生产运作战略与竞争优势、生产运作战略的制定、创造世界级企业的运作战略）

运作系统的空间组织（选址规划与分析、布局规划与分析）

运作系统的时间组织（三种移动方式、短期排程及方法）

流水生产组织及成组生产组织（流水生产的概念、特征、适用条件、组织设计、成组生产的概念、特征、适用条件、组织设计）

生产能力与生产计划（生产能力的概念、种类、生产能力计划、生产计划的层次、编制原则及方法、综合生产计划）

制造资源计划与企业资源计划（MRPⅡ的产生发展及基本原理、ERP的发展及基本原理）

JIT与精益生产（JIT与精益生产的产生发展及基本原理）

供应链管理（供应链管理的产生发展、根据供应链特点优化运作流程）

3、 教材
1. 《生产与运作管理》（美）威廉·史蒂文森著，张群、张杰等译，机械工业出版社，2000年5月；

主要参考书
1. 《生产与运作管理》陈荣秋、马士华编著，高等教育出版社，99年6月；

2. 《生产与运作管理》丁惠平、俞明南主编，中国铁道出版社，99年12月；

3. 《服务运作管理》（美）ROGER W.SCHMENNER著，刘丽文译，清华大学出版社，2001年1月；

4. 《生产与运作管理》（美）理查德·蔡斯等著，宋国防等译，机械工业出版社，99年7月；

5. 《生产与作业管理教程》（美）杰伊·海泽等著，潘洁夫等译，华夏出版社，99年1月；

6. 《生产与运作管理》刘丽文著，清华大学出版社，98年9月；

7. 《供应链管理》马士华、林勇、陈志祥著，机械工业出版社，2000年5月；

8. 《MRPⅡ/ERP原理与实施》刘伯莹、周玉清、刘伯钧编著，天津大学出版社，2001年6月（第2版）。

大纲撰写人：赵红梅 

课程编号：S09005

课程名称：微观经济学
英文名称：Name of course: Microeconomics
开课单位：管理学院

开课时间：第一学期

课程总学时：50学时

学分数：2.5学分

任课教师及职称：李长青教授

适用专业：管理科学与工程(硕士研究生)、企业管理(硕士研究生)

教学方式：讲授和讨论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
掌握微观经济学的基本原理和分析方法，学会用微观经济学的原理解释经济和管理现象。为进一步学习管理专业课打下坚实的经济理论基础。

2、 课程主要内容简介
第一讲、导论：经济学的基本问题

1-1．案例：关于制度的争论---杨小凯VS林毅夫华山论剑

第二讲、需求-供给分析

2-1．案例：价格机制与“布朗预测”

2-2．案例：为什么北京大学假文凭价格最低？

第三讲、弹性极其应用

3-1．案例：杜邦诉讼案

第四讲、政府微观经济政策

4-1．案例：“大公家”与“馒头办”两则设租寻租案例

第五讲、市场效率

5-1．案例：中国粮食保护价与粮食亏损挂帐

5-2．案例：美国对苏联粮食禁运为何失败？

5-2．案例：公共产品供给与比较经济史现象的猜测性解释

5-3．案例：中国改革重新界定政府与市场关系

第六讲、消费者行为理论(一)：边际效用分析

6-1．案例：自助餐为什么能够存在？

第七讲、消费者行为理论(二)：无差异曲线分析

7-1．案例：关于需求曲线的争论---张五常VS汪丁丁

第八讲、生产者行为理论(一)：生产理论

8-1．案例：国有企业改革：“减员增效”的理论依据和“公正操作”

8-2．案例：马尔萨斯观察与边际收益递减规律

8-3．案例：某印刷厂雇佣工人的案例分析

8-4．案例：某出租汽车公司安排出租车结构的案例

第九讲、生产者行为理论(二)：生产成本理论

9-1．亏损产品是否应该停产？

9-2．某企业成本函数的估计

第十讲、产业组织理论

10-1．案例：微软拆分利大于弊还是弊大于利

10-2．案例：信息产品定价

10-3．案例：市场竞争与企业家市场

3、 教材
1. 《微观经济学十讲》；作者：李长青；出版单位：内蒙古工业大学内部讲义；出版时间：2001年

主要参考书
1. 《Principle of Economics》, N.Gregory Mankiw, 1998, 1 Edition.

2. 《Economics》, Paul Samuelson and William Nordhaus,2001，17 Edition.

3. 《Economics》, JosephE，Stiglits, 2000,2Edition.

4. 《Macroeconomics》, Rudiger Dornbuch,1994,6Edition.

5. 《Macroeconomics》, N.Gregory Mankiw， 1999 4 Edition.

6. 《Microeconomics》，Robert S. Pindyck, Third Edition, 1995

7. 《管理经济学》，吴德庆，中国人民大学，1996
8. 《西方经济学》， 高宏业(人大)，高等教育出版社 ，2000
9. 《西方经济学》，宋承先(复旦)，高等教育出版社 ，2000
大纲撰写人：李长青教授

课程编号：S09006
课程名称：宏观经济学
英文名称：Name of course: Macroeconomics
开课单位：管理学院

开课时间：第二学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：李长青教授

适用专业：管理科学与工程(硕士研究生)、企业管理(硕士研究生)

教学方式：讲授和讨论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
掌握宏观经济学的基本原理和分析方法，根据要实现的宏观经济目标，能够设计合适的财政政策和货币政策的组合。为进一步学习管理专业课打下坚实的经济理论基础。

2、 课程主要内容简介
第一讲、宏观经济分析原理(绪论)
1-1．案例：“宏观”概念界定与“宏观调控”合理性边界

1-2．案例：启动内需：“三大需求，两大政策”

第二讲、宏观经济计量问题(核算)
2-1．案例：GDP是应该衡量社会经济福利的最好指标吗？

2-2．案例：中国经济是建立在沙滩上吗？---关于中国GDP真实性的中外争论

第三讲、宏观经济的长期问题

3-1．案例：考察100年，为什么有的国家富裕了？有的国家仍然没有摆脱贫穷？

3-2．案例：关于技术和制度的讨论
第四讲、货币中性和银行创造货币

4-1．案例：中央银行能够控制货币供给吗？

4-2．案例：货币供给是一种货币现象，为什么还经常发生通货膨胀现象？
第五讲、开放宏观经济的长期问题

5-1．索罗斯是如何在泰国和香港进行金融阻击战的？

5-1．美国限制日本汽车的进口额能改善美国的净出口吗？
第六讲、宏观经济的短期波动问题

6-1．中国经济是否陷入了“流动性陷阱”？

6-2．中国失业的特殊性：转型失业(下岗：中国独特的现象)与二元经济失业

6-3．治理通货膨胀与治理失业何者为第一位？宏观经济长期问题与短期问题的混乱
第七讲、总需求与总供给分析及其微观基础

7-1．案例：Pigou’s Wealth Effect，Keynes’s Inters-Rate Effect，Mundell-Fleming’s Exchange-Rate Effect的案例分析

7-2．案例：错觉理论，粘性工资理论、粘性价格理论的案例分析
第八讲、菲利普斯曲线

8-1．供给冲击与经济滞涨
第九讲、宏观经济流派的理论比较

9-1．案例：对1930年代西方经济危机的现代争论

第十讲、总结

10-1．案例：新凯恩斯主义与货币主义、理性预期学派的政策主张与争论
3、 教材
1. 《宏观经济学十讲》；作者：李长青；出版单位：内蒙古工业大学内部讲义；出版时间：2001年

主要参考书
1. 《Principle of Economics》, N.Gregory Mankiw, 1998, 1 Edition.

2. 《Economics》, Paul Samuelson and William Nordhaus, 1998，16 Edition.

3. 《Economics》, Joseph E.Stiglits， 2000， 2Edition.

4. 《Macroeconomics》, Rudiger Dornbuch, 1994, 6Edition.

5. 《Macroeconomics》, N.Gregory Mankiw, 1999, 4 Editions.

6. 《西方经济学》， 高宏业 (人大) ，高等教育出版社 ，2000
7. 《西方经济学》，宋承先 (复旦) ，高等教育出版社 ，2000
大纲撰写人：李长青教授

课程编号：S09007
课程名称：质量管理
英文名称：Quality Management
开课单位：管理学院

开课时间：第三学期

课程总学时：50学时

学分数：2.5学分

任课教师及职称：白宝光 教授

适用专业：管理科学与工程、企业管理

教学方式：讲授

课程类别：限定选修课

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过本门课程的学习，使学生在认识质量管理的重要性的基础上，了解质量产生、形成和实现的客观规律；并掌握质量产生和形成过程中的质量优化技术与质量控制方法。了解质量管理的基本原则以及TQM的基本观点和基本思想。了解国际上通行的ISO9000族标准与质量管理体系原理。同时，使学生了解该学科领域的前沿动态。

2、 课程主要内容简介
质量概念及质量管理基本理论，ISO9000族标准与质量管理体系，质量管理体系审核与认证以及产品质量审核方法，统计质量控制理论与方法（SPC），质量检验与抽样检验理论，质量设计优化技术——三次设计理论与方法，质量成本管理，顾客满意度理论，6Sigma管理。

3、 教材
1. 《质量管理学》，中国财政经济出版社，2001.12，白宝光

主要参考书
1. 《新编质量管理学》，高等教育出版社，1998.7，张公绪

2. 《质量管理学》，清华大学出版社，1996.2，刘广第

3. 《质量管理技术与方法》，中国标准出版社，1998.3，郎志正

4. 《6Sigma管理法》，机械工业出版社，2001.10，（美）彼得S  潘德等

5. 《质量工程师手册》，企业管理出版社，2002.5，张公绪等

大纲撰写人：百宝光 

课程编号：S09008

课程名称：战略管理
英文名称：Strategic Management

开课单位：管理学院工商管理系

开课时间：第二学年第一学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师：朝克 副教授

适用专业：管理科学、工商管理

教学方式：讲授；自学国外教材；案例讨论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过课程教学掌握战略管理的基本概念、基本理论、基本分析技能、基本方法。要求学生能够运用所学的战略管理知识，学会用战略的眼光在复杂多变的环境中审时度势，善于发现问题、提出问题，并对实际问题，有较强的分析问题和解决问题的能力。

2、 课程主要内容简介
1．战略及管理的基本概念（战略概念、特征、三种观点、过程）；
2．战略管理过程（管理过程、基本框架，组织使命及方针、政策的确定，战略方案）；
3．环境分析（关键战略要素，行业生命周期，波特五种竞争力量，SWOT分析

4．竞争战略与竞争优势（竞争战略，及价值活动、价值链的分解及其优化，竞争优势的选择）；
5．目标市场与市场营销战略（整体产品，产品生命周期，市场细分及营销组合）

6．企业职能战略（财务、人力资源、组织结构、研究开发等若干战略）；
7．跨国公司战略（跨国公司的概念，多国性行业与全球性行业的选择，内外环境特征，跨国公司竞争战略选择跨国公司的管理机制）。

3、 教材
1. 企业战略管理，和金生主编·天津：天津大学出版社. 2001.7(2002.8重印) 

主要参考书
1. 管理科学与工程学科综合水平全国统一考试大纲，国务院学位办编.-北京高等教育出版社,1998.12(2000重印)

2. 战略管理，董大海编著.-大连:大连理工大学出版社,2001.9. 工商管理硕士(MBA)

3. 战略历程：综观战略管理学派，（美）明茨伯格等著；刘瑞红等译.-北京:机械工业出版社,2001.9

4. 企业战略管理-概念、技能和案例，项保华编著.-北京：科学出版社，1994.

5. 经营战略，MBA必修核心课程编译组. –北京:中国国际广播出版社,1997.

6. Fred R David， Strategic Management (Fourth Edition). Macmillan Publishing Company, 1993.

大纲撰写人：朝克 

课程编号：S09009

课程名称：现代统计分析方法与应用

英文名称：Modern Statistics with Application
开课单位: 管理科学系

开课时间：第二学期

课程总学时：60学时

学分数：3学分

任课教师及职称：董进全教授

适用专业：管理科学与工程、企业管理

教学方式：讲授

课程类别：学位课程

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
目的：本课程的主要目的旨在提高本专业硕士研究生量化分析的能力。通过本课程的学习，使学生能够较为系统地掌握现代统计分析及其应用的基本理论、方法和常用的统计软件（如EXCEL,SPSS等）的使用，为学生学习其它相关课程、撰写学位论文乃至毕业后的实际工作提供分析和研究工具。

要求：通过本课程的学习，学生要较为系统地掌握现代统计分析及其应用的基本理论、方法和常用的统计软件（如EXCEL,SPSS等）的使用，要能够利用统计方法解决一些实际问题。

2、 课程主要内容简介
介绍现代统计分析的主要内容、方法及计算机实现。内容包括：统计学基础知识回顾、线性回归、时间序列分析、聚类分析、判别分析、主成分分析、因子分析、对应分析和典型相关分析等，使用的统计软件为EXCEL,SPSS。

3、 教材

1. 何晓群，现代统计分析方法与应用，中国人民大学出版社，北京，1998.
主要参考书
1. 孙文爽，陈兰祥，多元统计分析，高等教育出版社，北京，1994
2. 王学民，应用多元分析，上海财经大学出版社，上海，1999

3. 吴世农，高级管理统计方法，中国对外经济贸易出版社，北京，1997

4. 洪楠等，SPSS for Windows 统计分析教程，电子工业出版社，北京，2000

5. 徐国祥，胡清友，统计预测和决策，上海财经大学出版社，上海 
大纲撰写人：董进全

信息工程学院
课程编号：S10001
课程名称：计算机系统结构(高等计算机系统结构)

英文名称：Computer Architecture（Advanced Computer Architecture）
开课单位：信息工程学院

开课时间：第二学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：贾小铁  教授

适用专业：计算机应用技术、控制理论与控制工程、、检测技术与自动化、机械电子工程等

教学方式：讲授及讨论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过本课程的学习，使学生比较全面的掌握计算机系统结构的基本概念、基本原理、基本结构和基本分析方法，建立起计算机系统的完整概念。要求学生学过“计算机组成原理”、“数据结构”、“操作系统”、“编译原理”和“汇编语言及高级语言程序设计”等计算机硬软件前续课程。

2、 课程主要内容简介
课程包括计算机系统结构的定义、分类、设计技术等基本概念；数据表示、寻址技术、指令各式的优化设计；存储系统原理、虚拟存储器和高速缓冲存储器；先行控制技术、流水线处理机、超标量处理机；向量处理机、数据流计算机、数据库机、知识库机和归约机以及多处理机算法和互联网络基本概念，并介绍SIMD计算机模型及结构。

3、 教材

1. 《计算机系统结构》，清华大学出版社，1998年第二版，郑纬民、汤志忠著

主要参考书
1. 《高等计算机系统结构》，清华大学出版社，1999年第三版，Kai Hwang著，王鼎兴等译

2. 《计算机系统结构》，西安电子科技大学出版社，2000年第三版，李学干著

3. 《计算机体系结构》，浙江大学出版社，2000年二次印刷，石教英著

4. 《高级计算机结构技术及其应用》，北京理工大学出版社，1998年第一版，苏广川，张笈编

大纲撰写人：贾小铁
课程编号：S10002
课程名称：面向对象技术

英文名称：Object-Oriented technology
开课单位：信息工程学院计算机系

开课时间：第二学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分
任课教师及职称：杨国林 教授 

适用专业：计算机应用技术

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
面向对象程序设计课程是计算机应用技术专业的一门重要的专业课，它是为了满足计算机应用领域对计算机应用人才的需要而设置的。本课程的目的是通过学习，使学生为学习后继课程打下必备的基础，并为以后从事应用软件开发提供合适的工具。

通过本课程的学习，要求学习者：

1. 了解面向对象的思想和基本概念；

2. 对C++语言有别于C语言的各种成分有较好的理解；

3. 掌握面向对象的核心概念——类和对象；

4. 能设计合理的类，并使用继承和派生构造应用程序；

5. 能熟练使用C++语言进行应用程序的开发。

本课程是一门实践性很强的课程，要求学生不仅要掌握编程方法，而且能在计算机上调试和测试程序。

2、 课程主要内容简介
程序设计与C++语言初步，基本数据类型，基本控制结构，函数，类与对象，复合数据类型，继承机制，多态性，类属机制，输入/输出流。

3、 教材
1. 面向对象程序设计基础，高等教育出版社，1998年8月第1版，李师贤、李文军、周晓聪 编著

主要参考书
1. 面向对象程序设计实践与提高，高等教育出版社，2001年7月第1版，周晓聪、李文军、李师贤 编著

2. C++语言程序设计，电子工业出版社，2001年4月第1版，吕凤翥 编著 作者系北京大学教授

大纲撰写人：杨国林

课程编号：S10003
课程名称：电网络理论
英文名称：Electrical Network Theory
开课单位：信息工程学院

开课时间：第二学期

课程总学时：40学时

课程学分数：2学风

任课教师及职称：李春明 副教授

适用专业：电力电子与电力传动、控制理论与控制工程、检测技术与自动化装置

教学方式：讲课结合讨论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过本课程学习，要求掌握电网络分析与设计的基础，掌握网络图论基本概念并了解其在电气工程领域中的应用；通过课程学习有助于学生进行论文选题和文献阅读。

2、 课程主要内容简介
课程内容分五个专题，包括：绪论、电网络基本元件和网络基本性质；网络图论基本知识，网络拓扑分析基础，电路分析的信号流图方法；电网络方程的建立方法，主要介绍改进结点法、混合分析法、状态变量方程的公式法建立等；模拟电路CAD专题，包括电路仿真基础、Pspice使用、器件建模、网络灵敏度分析等；人工神经网络应用专题，几种基本的网络模型及其算法、在故障诊断等领域应用方法简介。

3、 教材
1. 李春明，现代电网络分析，自编讲义，2000年1月

主要参考书
1. 邱关源，电网络理论，科学出版社，1986

2. 邱关源，现代电路理论，高教出版社，2001

3. 陈树柏，网络图论及其应用，科学出版社，1982

4. 汪惠等，电子电路的计算机辅助分析与设计方法，清华大学出版社，1996

5. 庄镇泉等，神经网络与神经计算机，科学出版社，1992

大纲撰写人：李春明

课程编号：S10004
课程名称：多媒体技术
英文名称：Multimedia System

开课单位：信息工程学院

开课时间：第2学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：董志学 副教授

适用专业：计算机应用技术

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
多媒体技术是计算机技术的重要发展方向。本课程系统介绍了多媒体技术的基本概念、基本理论和实现方法。这些知识为学生在信息领域从事多媒体技术的开发和应用奠定基础。多媒体技术涉及范围很广，属于多种学科和多种交叉的领域，为了达到良好的教学效果，要求先修离散数学，组成原理、网络技术、数字滤波器等课程。

2、 课程主要内容简介
多媒体技术概述；数字声音与语音编码；无损数据压缩；彩色数字图像及图像文件格式；彩色数字电视基础；MPEG简介、MPEG声音和MPEG电视；多媒体的存储；多媒体网络应用；多媒体网络编辑语言。（详见附录）

3、 教材

1. “多媒体技术基础” 林福宗 编著  清华大学出版社，2000年8月第1版。

主要参考书
1. “多媒体技术教程” 胡晓峰 等编著，人民邮电出版社，2002年1月第1版；

2. “多媒体计算机技术” 钟玉琢 等编著  清华大学出版社广西科学技术出版社，1993年5月第1版

3. J.K.Buford.Multimedia System. Addison-Wesley Publishing Company, 1994

大纲撰写人：董志学

课程编号：S10005
课程名称：工业计算机网络及分散控制系统
英文名称：Industry Web and Distributed Control System
开课单位：信息工程学院
开课学期：第三学期
课程总学时：40学时
学分：2学分
任课教师：陈爱国 副教授

适用专业：控制理论与控制工程，检测技术及自动化仪表等

教学方式：讲课

考核方式：考查
1、 教学目的及要求
通过本课程的学习，使学生掌握工业计算机网络的基本体系结构和一般工作原理，了解及分散控制系统（包括集散控制系统和现场总线控制系统，下同）的体系结构和工作原理。达到会分析分散型计算机控制系统（包括现场总线控制系统），为将来设计和应用大中型计算机控制系统打下基础。
先修课程：自动控制原理，微机原理，自动化仪表

2、 课程主要内容简介
绪论
2h

介绍计算机控制系统的作用，组成，计算机控制系统的历史和发展方向，DCS的设计思想及DCS的层次结构。

第一章，工业计算机网络 6h

主要讲述工业计算机网络的特殊要求，基本体系结构和实现方法
第二章，DCS的硬件结构 6h

讲述典型DCS的硬件系统结构，包括现场仪表，过程控制站和操作站

第三章，DCS的软件结构 6h

讲述过程控制站软件，中央控制站软件

第四章，典型DCS分析 2h

第五章，现场总线的标准问题 2h

讲述现场总线标准的确立

第六章，基金会现场总线控制系统 10h
讲述FF现场总线控制系统的体系结构，和现场总线控制系统通讯栈的技术描述。

第七章，其它现场总线控制系统简介 6h
3、 教材
1. 阳宪惠，《现场总线技术及其应用》，清华大学出版社，1999.6
主要参考书
1. 王常力，《集散型控制系统的设计与应用》，清华大学出版社，1993.6；

2. 王树青，《集散型计算机控制系统（DCS）》，浙江大学出版社，1994.11。

大纲撰写人：陈爱国
课程编号：S10006
课程名称：现代电力电子学

英文名称：Power Electronics
开课单位：信息工程学院

开课时间：第三学期（秋季）

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：张润和 副教授

适用专业：电力电子与电力传动

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过现代电力电子学的系统学习，掌握现代电力电子技术中的基本概念、基本电力电子电路的原理及其分析方法，了解电力电子学中的一些特殊问题，为从事电力电子技术的应用和研究打下良好的理论基础。

2、 课程主要内容简介
第一部分：AC/DC变换技术

1．传统相控整流（6脉波和12脉波）电路分析；

2．相控整流的谐波和功率因数分析，谐波抑制技术和改善功率因数的措施；

3．相控有源逆变电路的分析；

4．整流和逆变的触犯控制；

5．三相高频PWM整流，多重整流。

第二部分：AC/AC变换技术

1．AC/AC变换的工作原理；

2．AC/AC变换器的典型电路；

3．矩阵式变换电路。

第三部分：DC/AC变换技术

1．基本的逆变电路；

2．负载谐振式逆变电路；

3．三相逆变电路；

4．逆变器输出参数及谐波控制；

5．多电平逆变器，大容量逆变器的复合结构。

第四部分：DC/DC变换技术

1．基本斩波器的工作原理；

2．四种斩波电路的分析；

3．输入滤波问题和斩波器电路的结构。

第五部分：谐振开关技术

1．器件的损耗；

2．谐振开关式DC/DC变换器；

3．谐振开关技术的发展。

第六部分：电力电子技术的应用

1．电力工业中的应用；

2．电机传动中的应用；

3．电源技术中的应用。

第七部分：实验

1．三相桥式全控整流电路的性能研究；

2．直流斩波电路性能的研究；

3．单相交直交变频电路性能的研究；

4．半控桥开关稳压电源性能的研究。
3、 教材
1. 赵良炳  现代电力电子技术  清华大学出版社  1995年5月

主要参考书
1. 现代电力电子技术原理及应用   张一工编  科学出版社，1999年

2. 电力电子技术应用   王汝文编  西安交通大学出版社，1998年

3. 电力电子学   陈坚编  高等教育出版社，2002年
大纲撰写人：张润和

课程编号：S10007
课程名称：计算机图形学

英文名称：Computer Graphics

开课单位：信息工程学院

开课时间：第二学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分
任课教师及职称：张丽杰 讲师

适用专业：计算机应用技术

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
图形用户界面已经成为一个软件的重要组成部分，以图形的方式来表示抽象的概念或数据（可视化）已经成为信息领域的一个重要发展趋势,而计算机图形学正是研究用计算机生成、处理和显示图形的学科。通过本课程的学习，要求学生了解图形学的基本问题，掌握图形学的基本概念、方法与算法，对与图形相关的应用及当前的研究热点有一个初步认识， 具有一定的实践体会和相关的编程能力，为今后从事计算机辅助设计和制造、科学计算可视化、计算机图形处理等方面的工作打下良好的基础。
2、 课程主要内容简介
计算机图形学概述；二维画图元的生成和二维填充图元的生成；二维几何变换；二维裁剪；三维物体的表示；三维几何变换和三维裁剪；面消隐；光照模型与面绘制算法。
3、 教材
1. （美）Donald Hearn著 蔡士杰等译，《计算机图形学（第二版）》，电子工业出版社，2002年5月第一版 

主要参考书
1. 倪明田等，《计算机图形学》，北京大学出版社，1999年11月第一版

2. 刁宝成 焦永和等，《计算机图形学》，高等教育出版社，1999年6月第一版  
3. 孙家广 杨长贵，《计算机图形学（第三版）》，清华大学出版社，1999年8月

4. 唐泽圣 周嘉玉 李新友，《计算机图形学基础》，清华大学出版社，1999年10月

5. 唐荣锡 汪嘉业 彭群生 汪国昭，《计算机图形学教程（修订版）》，科学出版社，2001年10月

6. David F.Rogers著，“计算机图形学算法基础（第二版）》，机械工业出版社，2002年2月
大纲撰写人：张丽杰

课程编号：S10008
课程名称：模拟电子系统故障诊断
英文名称：Fault Diagnosis of Analog Electronic System

开课单位：信息工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40学时

课程学分数：2学分

任课教师及职称：李春明 副教授

适用专业：控制理论与控制工程、检测技术与自动化装置

教学方式：自学结合讨论

考核方式：考查（读书报告与作业）

1、 教学目的及要求
通过本课程学习，了解模拟系统故障诊断学科领域的基本概念和基本方法，学习并掌握模拟电路故障诊断的几种典型方法，对该领域的研究和发展趋势有一个较全面的了解。要求学生结合课程基本概念，阅读两篇有代表性的文献资料，并写出读书报告，课程学习过程中要有读书笔记并完成若干次作业。

2、 课程主要内容简介
扼要介绍模拟电路与系统故障诊断的发展概况和几种有代表性的诊断方法的分类。系统讨论目前最常用的诊断方法—故障字典法，主要围绕直流和交流故障字典的构造方法进行讨论。介绍故障参数辨识法，这一方法是利用系统参数辨识技术发展起来的。介绍国际上研究较多的故障验证法，重点是线性电路的K故障诊断法。最后结合最新的文献资料讨论目前诊断领域研究的一个热点—智能诊断方法，重点是神经网络方法。

3、 教材
1. 杨士元，模拟系统的故障诊断与可靠性设计，清华大学出版社，1993年12月

主要参考书
1. 周玉芬，高锡俊，模拟电路故障诊断，国防工业出版社，1989

2. 赵国南，郭裕顺，模拟电路故障诊断，哈尔滨工业大学出版社，1991

3. 3.R W Liu，Testing and Diagnosis of Analog Circuits and System，Van Nostrand Reinhold 1991

大纲撰写人：李春明

课程编号：S10009
课程名称：人工智能原理

英文名称：Principle of Artificial Intelligence
开课单位：计算机系
开课学期：第二学期
开课总学时：40学时

总学分：2学分

任课教师及职称：苏依拉 副教授

适用专业：计算机应用技术、电力电子与电力传动、控制理论与控制工程、检测技术与自动化装置等
教学方式：讲授、自学等

考核方式：考查

4、 教学目的及要求
本课程是信息学院研究生重要的专业课程，通过本课程的学习，对人工智能的基本原理、方法及研究应用领域有所了解，使得学生今后可用人工智能的思想和方法解决所遇到的问题。为其它软件与硬件设计打下基础。

5、 课程主要内容简介
《1》 人工智能概述   

人工智能的研究目标，人工智能的发展简史和人工智能的研究和应用领域。
《2》 知识表示   

人工智能的各种知识表示方法。

《3》搜索策略

搜索的基本概念和状态空间、与或树的各种搜索算法。

《4》其它

确定性推理、不确定与非单调推理、机器学习、神经网络及连接学习、自然语言理解、专家系统、智能决策系统。

6、 教材
1. 《人工智能原理及其应用》，电子工业出版社，2000.9 第1版 王万森编著

主要参考书
1. 《人工智能导论》，清华大学出版社，2000第1版 林尧瑞、马少平编著  

2. 《人工智能》，机械工业出版社，2000.9第1版 Nils J. Nilsson 著

大纲撰写人：苏依拉

课程编号：S10010
课程名称：《数据库理论》  
英文名称：Database theory
开课单位：信息学院计算机系

开课时间：一年级第2学期
课程总学时：40学时

学分数：2学分
任课教师及职称：刘利民 副教授

适用专业：计算机应用技术

教学方式：讲授、自学、讨论结合

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
数据库理论是计算机应用领域中十分重要的专业理论课程，是计算机应用技术研究生的学位专业基础课。学习该课程的主要目的是使学生掌握数据库系统的理论、技术和方法。应用数据库系统开发技术和工具解决实际工作中的计算机应用问题。提高学生研制、开发和管理数据库应用系统的能力。

2、 课程主要内容简介
第一部分：数据库基础理论——基础知识、数据库设计、事务管理、SQL Server或Oracle 

第二部分：数据库新技术——数据仓库与决策支持、面向对象数据库、分布式数据库、并行数据库、网络与数据库

课程各章主要内容：

第一部分：数据库基础理论

第一章 基础知识

数据库系统的一般概念，关系数据库中的基本概念和关系代数及关系演算、SQL语言

第二章 数据库设计

数据库设计方法及基本步骤，包括需求分析、概念结构设计、逻辑结构设计和物理设计。

第三章 事务管理

数据库的实施和维护、数据库恢复技术和并发控制技术、数据库安全性和数据库的完整性

第四章 SQL Server或Oracle 数据库

SQL Server或Oracle数据库工作平台的操作和维护

第二部分：数据库新技术

第五章 数据仓库与决策支持

数据仓库、数据挖掘、智能学习、决策服务

第六章 面向对象数据库
对象数据库、对象/关系数据库
第七章 分布式数据库

分布式数据库概述、客户/服务器系统

第八章 并行数据库

并行数据库系统概述

第九章 网络与数据库

网络与数据库系统概述、Web数据库
3、 教材
1. 《数据库系统导论》，（美）C.J.Date著，孟小峰、王珊等译，机械工业出版社

主要参考书
1. 《现代数据库系统教程》，徐洁磐，北京希望电子出版社

2. 《数据库系统概论》（第三版）,萨师煊、王珊,高等教育出版社  

大纲撰写人:刘利民

课程编号：S10011
课程名称：线性系统理论

英文名称：Linear System Theory
开课单位：信息工程学院

开课时间：第一学期（秋季）

课程总学时：60学时

学分数：3学分

任课教师及职称：王志和 副教授

适用专业：控制理论与控制工程、电力电子与电力传动、检测技术与自动化装置

教学方式：讲授

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
教学目的：通过线性系统理论的系统学习，了解和掌握线性系统理论中的概念、方法、原理和结论，为学习和研究系统和控制理论的许多其他学科分支打下良好的理论基础。

教学要求：自动控制原理、现代控制理论、矩阵论

2、 课程主要内容简介
以线性定常系统为研究对象，以传递函数矩阵的矩阵分式描述为基本的数学模型，以多项式矩阵理论为数学工具，着重研究根据已知系统结构分析系统性能和按照期望的性能要求综合系统结构。

主要内容包括：多项式矩阵理论、传递函数矩阵的矩阵分式描述、传递函数矩阵的结构特性、传递函数矩阵的状态空间实现、线性系统的多项式矩阵描述、线性定常反馈系统的复频率域分析和综合。

3、 教材

1. 郑大钟，线性系统理论，清华大学出版社，2002年3月

主要参考书
1. T．凯拉斯，线性系统，李清泉等译，科学出版社，1985年

2. T．凯拉斯，线性系统习题解答，李清泉等译，科学出版社，1985年

3. 张志方、孙常胜，线性控制系统教程，科学出版社，1993年

4. 仝茂达，线性系统理论与设计，中国科学技术大学出版社，1998年
大纲撰写人：王志和
课程编号：S10012
课程名称：编译系统 
英文名称：Compiler System
开课单位：计算机系

开课学期：第三学期

学时：40学时    

学分：2学分

任课教师及职称：寿永熙 教授

适用专业：计算机应用技术、控制理论与控制工程

教学方式：讲授、自学、讨论

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
本课程是信息工程学院研究生计算机软件知识重要的课程，通过本课程的学习对高级语言程序的编译过程及其原理有较全面的了解，它将使学生从理论和实践上掌握高级语言程序翻译的基本原理，教学目的使学生具备计算机应用系统软件翻译开发的能力，为其它软件设计打下良好的基础。要求研究生具有程序设计的能力。

2、 课程主要内容简介
（1）文法和形式语言

掌握文法和语言的形式定义,推导、归约、语法树等概念。

（2）词法和语法分析

掌握自动机理论，LL(1) 、递归子程序法，算符优先和LR(1)分析法。

（3）语法制导翻译和中间代码

掌握语法制导翻译的概念，翻译中间代码和高级语言的语句。

（4）符号表

掌握符号表的组织和结构。

（5）目标程序运行时的存储组织

掌握静态，动态，栈式存储分配。

（6）代码优化

掌握优化的概念，表达式优化，局部优化，循环优化。

（7）目标代码生成

通过模拟计算机，了解中间代码翻译目标代码的过程。

3、 教材
1. Compiler Construction Principles and Practice、机械工业出版社、2000第一版 （美）Kenneth C.Louden 著 冯博琴等译

主要参考书
1. 吕映芝，编译原理，清华大学出版社、蒋立源，编译原理，西北工业大学出版社

大纲撰稿人：寿永熙
课程编号：S10013
课程名称：电磁场理论
英文名称：Electromagnetic Field Theory

开课单位：信息工程学院

开课时间：研究生二年级上半学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分
任课教师及职称：信院教师，讲师以上

适用专业：控制理论与控制工程，电力电子与电力传动，机械电子工程

教学方式：讲授与讨论相结合

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
电磁场理论是在长期实践中所得到的实验定律的基础上，经理论概括而成的一门科学。它是通信、雷达、对抗等工程技术的重要理论基础。由于电磁现象比较复杂和抽象，因此要求学生有较强的数学功底，在理解理论的同时，又能理论联系实际。加深对概念的理解，增强运用理论解决实际问题的能力。

2、 课程主要内容简介
系统学习矢量分析知识，然后讨论静电场、恒定电流的电场和磁场的基本理论及其计算方法。在高等数学和普通物理中电磁学的基础上，充分运用δ函数的概念，严密推导出静态电磁场微分的和积分的基本方程，使学生对电磁现象的本质有更全面更深刻的理解。运用静态场的基本理论计算了工程上常用的电容、电阻和电感。在计算过程中，特别注重对场的分析及解提的思路，便于学生提高分析问题和解决问题的能力。同时本课程还研究了时变电磁场和电磁辐射的基本理论，较深入的阐述了麦克斯韦方程解的对偶性，并把它用到磁基本振子和基本缝隙的分析中，对常见的似稳电磁场也作了较全面的讨论。另外，本课程要求学生自行了解平面波在各种均匀、线性、各向同性媒质中的传播理论，在铁氧体和等离子体中的传播特性；以及时变电磁场的边值问题，带电粒子与电磁场的相互作用和空间电磁波的基本概念。

3、 教材

1. 电磁场理论， 电子工业出版社， 1985年2月第一版， 毕德显

主要参考书
工程类电磁理论方面的书籍均可。

大纲撰写人：王艳荣

课程编号：S10014
课程名称：电力电子器件
英文名称：Power Electronics Component
开课单位：信息工程学院

开课时间：第二学期

课程总学时：30学时

学分数：1.5学分
任课教师及职称：田立欣 副教授

适用专业：电力电子与电力传动

教学方式：讲授

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过课程学习，了解电力半导体器件的发展概貌，掌握各种电力半导体器件的原理、结构和特性；熟悉器件的典型使用电路，驱动电路和保护电路；为从事电力电子技术的研究及实践应用打下良好的基础。

2、 课程主要内容简介
以电力电子半导体器件为核心，介绍功率二极管、晶闸管（SCR）、电力晶体管（GTR）、可关断晶闸管（GTO）、功率场控晶体管（功率MOSFET）、绝缘门极晶体管（IGBT）等器件的原理、结构和特性。

应用技术上，讲述新型器件的驱动电路、保护电路、缓冲电路及典型应用电路。

3、 教材

1. 李序葆、赵永健  电力电子器件及应用，机械工业出版社，2001

主要参考书
1. 现代电力电子技术（器件、电路及应用）   张立、赵永健编  科学出版社

2. 现代电力电子技术原理及应用   张一工编  科学出版社，1999年

3. 电力电子变流技术   黄俊、王兆安编  机械工业出版社

大纲撰写人：田立欣

课程编号：S10015
课程名称：计算机网络

英文名称：Computer Networks
开课单位：信息工程学院

开课时间：第三学期

课程总学时：40（目前是40，太少。60才能基本讲完）

学分数：2

任课教师及职称：李维忠 副教授

适用专业：计算机应用技术、控制理论与控制工程、电力电子与电力传动、、检测技术与自动化装置、

教学方式：讲授

课程类别：学位/必修/选修

考核方式：考试/考查

1、 教学目的及要求
立足于使学生能够较全面准确地理解掌握计算机网络的基本技术原理，所学理论应能指导于分析解决网络工程及应用中的实际问题。注重理论结合实际，避免空洞的形式描述及烦琐哲学。

2、 课程主要内容简介
网络概况、数据通信基础、体系结构与模型标准、各层的工作原理及协议、网络应用技术、网络安全、现代网络技术等。

《计算机网络》内容大纲：
第一章 概述
  第一节 计算机网络的演变与发展
     一、面向终端的计算机网络
         1.分时多用户系统   2.点对点远程通信 3.远程联机系统
     二、ARPANET
         ARPANET的由来，通信子网，资源子网，IMP，广域网WAN等概念
     三、局域网LAN
         局域网概念、拓扑、介质
         举例：Omninet，Ethernet，PLAN，ARCnet。
         网络操作系统Netware，Windows NT简介
         Netware特点：内存FAT，电梯式寻道，开放协议OPT，磁盘镜像，
         磁盘双工，磁盘阵列，异种网联，V3.12与V4.11区别。
     四、城域网MAN：
         1.IEEE802.6 DQDB  2.无线，3.CATV与HFC，三网合一问题。
     五、国际互联网Internet
         Internet的形成，IP地址与域名，DNS，
         Internet服务：Telnet，FTP，HTTP，Email，Gopher等。
         万维网概念，Internet与WWW，HTML，超文本与超链接，
          Java、Javascript、DHTML、DOM,  CGI及ASP、JSP、PHP、
         网页制作及交互技术现状。
         Internet的接入方式：拨号，LAN，专线。代理应用。
         WWW的高级应用介绍（网上流行风）：
         网上广播（视频、音频），网上电话与IP电话原理，
         网上传呼ICQ，网上传真服务，网上购物及相关技术。Intranet。
  第二节 网络的计算模式
    *一、多机系统的耦合度
    *二、多机系统与分布计算
     三、网络计算模式分类
         服务器与工作站概念
         1.对等网（Peer-TO-Peer）
         2.基于服务器的网络(Server based),*磁盘服务器与文件服务器
         3.客户机/服务器模式(Client/Server)原理与分布系统的关系。
           胖服务器与瘦客户机
第二章 数据传输技术
       信号与信道，模拟与数字
  第一节 数字编码技术
     一、数字信号，数字信道传输：
         归零制与不归零制，单极与双极、
         Manchester编码原理，*Manchester编码器与译码器实现原理。
     二、模拟信号，数字信道传输（PCM技术）
         采样原理及标准，量化分级与量化噪音，PCM编码与差分码。
     三、数字信号，模拟信道传输（MODEM技术）
         1．三种基本的调制方法：ASK、FSK、PSK原理。
         2．信道的传输速率计算
         3. 改进的MODEM方法：
            最小频移键控MSK，正交幅值键控QAM。56KMODEM原理。
     四、宽带与基带，带宽概念辨析
 第二节 数据传输方式
     一、数据传输的操作方式：单工、全双工、半双工。
     二、异步传输与同步传输：
         1. 异步，异步串行传输原理。
         2. 同步，同步机理与帧概念，面向字符的同步，面向比特的同步。
 第三节 多路复用技术
     一、频分复用FDM技术及特点
     二、时分复用TDM：CCITT T1、E1原理及载波速率计算。
     三、波分复用WDM及DWDM。
 第四节 数据交换技术
 　  一、线路交换：概念，*纵横制交换机、*空分交换机、*时分交换机原理。
 　  二、报文交换，三、分组交换，数据报与虚电路，WAN的特点。 ATM简介。
 第五节 WAN常用的通信线路
     一、PSTN，POTS。二、DDN。 三、ISDN。 四、X.25公共分组交换网。
        五、帧中继。 六、ADSL简介。 七、移动通信AMPS和GSM原理
       *八、扩频无线通讯原理及CDMA，九、卫星通信原理、铱卫星计划原理。  
第三章 网络的体系结构标准与国际标准化组织
  第一节 网络模型的基本概念
     一、分层模型
         1.分层原则，2.每层内容及实现，3.层间关系
         实体，对等实体，协议，协议栈，网络体系。
     二、服务的连接类型
         1. 确认，2. 面向连接和无连接的服务，3. 点对点与端到端。
         4.面向连接的实现方法。
    *三、服务原语
         原语，网络原语类型、图示，举例，注意事项。
 第二节 ISO的OSI七层模型及其优缺点．
   第三节 IEEE802.X网络模型
   第四节 DoD网络模型（TCP/IP协议）,  TCP/IP的两大界面，TCP/IP优缺点
   第五节 其他著名的标准化组织：CCITT（ITU），EIA，FCC
第四章 物理层
  第一节 电气信号的传输类型
  第二节 常用的传输介质
      一、同轴电缆：RG-58A/U，RG-11，RG-59U，RG-62。
      二、双绞线：抗干扰原理，UTP、STP，CAT-1至CAT-5。CAT与TYPE。
      三、光纤：多模与单模，衰减特性分析。光纤接口及速率。
  第三节 物理层接口标准
      一、EIA RS-232：机械、功能、电气、过程。
          *实用的RS-232C线路（MC1488，1489，MAX232）。空MODEM接法。
      二、EIA RS-449/422/423
     *三、CCITT X.21原理
      四、IEEE802.3 Ethernet介质规范：10BASE2，10BASE5，10BASET。
      五、EIA-568B线序
第五章 数据链路层
  第一节 IEEE802.3总线型网络访问控制协议
      一、MAC帧格式
      二、CSMA/CD媒体访问原理
      三、截断二进制指数后退算法
      四、冲突检测、载波侦听、后退算法的技术实现。
      五、分析纠正某些书籍中的常见错误。
  第二节 IEEE802.5 Token-Ring协议
      一、网络拓扑的特点及实现
      二、MAC帧格式
      三、Token工作原理
      四、优先级机制。
      五、令牌维护
      六、澄清纠正教科书中的常见错误。
 *第三节 IEEE802.4 Token-Bus标准
      一、令牌总线的工作原理及初衷。
      二、MAC帧格式
      三、逻辑环的建立与维护：（1.建环，2.退环，3.令牌维护）
      四、优先级机制
  第四节 IEEE802.6城域网DQDB媒体访问控制方法。
  第五节 串行线路网际互联协议SLIP、点对点协议PPP。
  第六节 逻辑链路控制子层LLC的作用、原理及帧格式。
 *第七节 面向比特的链路控制规程HDLC。
 *第八节光纤分布式数据接口FDDI。
 *第九节 SONET/SDH、ATM原理简介。
第六章 网络层
  第一节 TCP/IP协议
      一、逻辑地址的意义
      二、IP地址的寻址机制
      三、IP协议简析
      四、IP数据报MAC封装：Ethernet封装、IEEE802.3封装。
      五、TCP/IP协议与物理网络的接口方法。ARP与RARP，DHCP。
     *六、因特网控制报文协议ICMP
  第二节 网络互联设备
      一、中继器，原理及距离因素分析。集线器HUB简介
      二、网桥。透明桥工作原理。源路由桥。交换机原理。
      三、路由器、网关。
          各种互联设备对冲突检测、距离、广播风暴、速率、协议的影响
  第三节 实用路由算法
      一、泛射法。
      二、V-D算法。
      三、L-S 算法
      四、自治系统。
  *第四节 拥塞控制
      一、缓冲区预留法
      二、分组丢弃法。
第七章 传输层
  一、TCP/IP的Socket。
  二、三次握手原理
  三、窗口协议及流量控制。
  四、UDP与TCP协议简析
  五、TCP/IP、SPX/IPX、NetBEUI三种协议的比较。
*第八章 会话层和表示层原理
 以NetBIOS及NetBEUI协议理解会话。
 数据压缩原理，无损压缩算法：Haffman、算术编码、LZW算法、Rice算法
 RSA公开秘钥加密算法、数字身份认证。。
 代码转换讨论。现实网络对该两层的处理。
第九章 现代网络技术
一、交换式以太网原理
    交换机结构：背板、模块、缓冲区管理、背压技术。
    交换方式：直通(Cut-through)、存储转发(Store-forward)、
              帧头检测(或称自由分段 Fragment-Free)。
二、快速以太网100BASE：
    100BASET2、100BASET4、100BASETX、100BASEFX及距离分析。
三、自适应HUB原理、HUB的堆叠与级联、
    HUB的中继分类：比特中继(ClassI)与信号中继(ClassⅡ)。
四、千兆以太网技术
 　　帧扩展技术、帧突发技术
*五、三层交换原理与应用
    HP、Bay公司自学习方案
    3COM公司方案：
        1.尽可能交换必要时路由（VLAN+Router）
        2.一次路由随后交换（FastIP、NHRP）

（注：* 表示可酌情掌握）
3、 教材
网络技术内容广发展快变化大，目前仍无合适教材，视时而定。主要按照自编内容体系讲授。

主要参考书
1. 《计算机网络》（第三版）Tanenbaum，熊桂喜译。清华大学出版社 98.7第1版
2. 《计算机网络》蔡开裕 范金鹏 机械工业出版社 2000.3第一版 ￥28.00
3. 《计算机网络实用技术教程》陈良宽 科学出版社 ￥22.00
4. 《计算机网络技术》 黎洪松 电子工业出版社 96.7 第1版 ￥22.00
5. 《计算机网络》(第2版) 谢希仁。电子工业出版社 99.4 第1版 ￥32.00
6. 《现代网络技术教程》清华大学张公忠 电子工业出版社 2000.1第1版 ￥34.00
7. TCP/IP网络原理与技术》周明天 清华大学出版社97.5第9次印刷 ￥15.00
8. 《网络---以太网技术入门与实现》Charles 机械工业出版社 98.8.1 ￥34.00
9. 《COMPUTER NETWORKING A Top-Down Approach Featuring the Internet》Janmes F.Kurose, Keith W.Rose高等教育出版社2001.8 影印版￥39.00
大纲撰写人：李维忠 

课程编号：S10016
课程名称：智能化仪表设计
英文名称：Intelligent Instruments Design
开课单位：信息工程学院
开课学期：秋
课程总学时：40
学分：2
任课教师：陈爱国 副教授

适用专业：控制理论与控制工程，检测技术及自动化仪表等

教学方式：讲课

课程类别：学位课

考核方式：考试
1、 教学目的及要求
通过本课程的学习，了解智能化仪表的基本理论和设计方法。掌握嵌入式微处理器系统的配置和设计技术。
预修课程：

1。微型计算机原理及应用或单片机技术
2。微型计算机接口技术
2、 课程主要内容简介
本课程讲授智能化仪表的基本理论和设计方法。主要内容有：
第一章，仪表的标准化问题。4学时。介绍仪表的系列、标准，以及仪表总线。
第二章。嵌入式微处理器系统设计技术。14学时。主要讲授微处理器系统的配置和设计，模拟和数字接口，人—机接口和通讯接口的设计方法。
第三章。智能仪表中的程序设计。6学时。介绍智能仪表程序设计语言的选择，常用的数据处理及算法介绍。
第四章。仪表可靠性设计。4学时。简要介绍可靠性的概念及提高仪表可靠性的软、硬件措施，电磁兼容性设计。
第五章。仪表设计中的人—机工程学。6学时。简要介绍人—机工程及其在仪表中的应用，以及仪表机械结构和外观设计。
本课程安排6学时的实验。包括：单片机开发系统的使用，键盘—显示器接口芯片的使用，串行通讯技术三个实验。
3、 教材

暂无
主要参考书
1. 智能仪器原理及接口技术，潘新民主编。  

2. 自动化仪表及装置设计基础，王家桢著。
大纲撰写人：陈爱国

课程编号：S10017
课程名称：控制系统仿真及CAD
英文名称：Control System Simulation and CAD

开课单位：信息工程学院

开课时间：第二学期

课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：王生铁  教授

适用专业：控制理论与控制工程，检测技术及自动化装置，电力电子与电力传动

教学方式：讲授

课程类别：学位课

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
教学目的：通过系统学习，了解和掌握控制系统计算机仿真的基本概念、基本原理和基本方法，能够利用软件平台（MATLAB/SIMULINK）进行控制系统的仿真及辅助设计，为相关学科的理论研究及工程应用打下良好的基础。

教学要求：数值分析，自动控制原理，现代控制理论

2、 课程主要内容简介
从控制系统建模方法、控制系统数学模型、仿真平台（MATLAB/SIMULINK）和控制系统辅助设计（CAD）几个方面，着重讲授控制系统仿真的基本概念、基本原理和基本方法。

主要内容包括：

系统建模方法及仿真软件；控制系统三种模型及相互转换，模型的离散化和连续化；MATLAB平台的数值运算、符号运算、可视化及动态仿真；控制工具箱及控制系统辅助设计。

3、 教材

1. 张晓华，控制系统数字仿真与CAD，机械工业出版社，1999

主要参考书
1. 薛定宇，控制系统计算机辅助设计-MATLAB语言及其应用，清华大学出版社，1997

2. 张志涌等，掌握和精通MATLAB，北京航空航天大学出版社，1997

3. 陈桂明等，应用MATLAB建模与仿真，科学出版社，2001

4. 王沫然，SIMULINK4建模与动态仿真，电子工业出版社，2002
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3.4 计算结果的可视化

3.4.1  最基本的绘图命令

3.4.2  曲线图形

3.4.3  图形的标注

3.4.4  图形的控制与表现

3.4.5  图形句柄的操作
3.5 SIMULINK

3.5.1  SIMULINK导引

3.5.2  模型的构造

3.5.3  数值分析

3.5.4  仿真系统的线性化模型

3.5.5  S函数及其应用

3.6 MATLAB程序设计

3.6.1  M文件的功能和特点

3.6.2  M文件的形式

3.6.3  程序结构

3.6.4  数据结构及全局变量

3.6.5  程序流的控制

3.6.6  函数调用及变量传递

3.6.7  数据的输入输出
第四章 控制系统CAD

4.1 控制工具箱

4.1.1  模型变换

4.1.2  系统模型的连接

4.1.3  模型降阶与实现

4.1.4  模型属性函数

4.1.5  分析函数

4.1.6  设计函数

4.2 控制系统稳定性分析

4.2.1  直接法

4.2.2  间接法

4.3 经典控制理论CAD

4.3.1  控制系统固有特性分析

4.3.2  控制系统设计方法

4.3.3  控制系统的优化设计
4.4 现代控制理论CAD

4.4.1  极点配置

4.4.2  状态观测器设计

4.4.3  设计举例

4.5 控制系统CAD举例（水箱系统）

4.5.1  建模

4.5.2  控制器设计及数字仿真

4.5.3  实时动画仿真
实验一、数值运算及符号运算
实验二、计算结果的可视化
实验三、SIMULINK
大纲撰写人：王生铁

课程编号：S10018
课程名称：模糊控制

英文名称：Fuzzy Control 
开课单位：信息工程学院

开课时间：第二学期

课程总学时：40

学分数：2

任课教师及职称：王生铁  教授

适用专业：控制理论与控制工程，检测技术及自动化装置，电力电子与电力传动

教学方式：讲授

课程类别：学位课

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
教学目的：通过系统学习，了解和掌握模糊逻辑控制的基本概念、基本原理和基本方法，拓展思路，为相关学科的理论研究及工程应用打下良好的基础。

教学要求：模糊数学，自动控制原理，现代控制理论，控制系统仿真

2、 课程主要内容简介
从模糊集合、模糊推理、模糊控制原理、模糊系统分析与设计几个方面，着重讲授模糊控制的基本概念、基本原理和基本方法。

主要内容包括：

模糊集合、模糊关系、模糊推理、基于控制规则的模糊推理、模糊控制的基本原理、模糊控制系统的分析与设计、模糊控制应用举例、模糊逻辑控制工具箱。

3、 教材

1. 孙增圻等，智能控制理论与技术，清华大学出版社，1997

主要参考书
1. 李士勇，模糊控制、神经控制和智能控制论，哈尔滨工业大学出版社，1998

2. 易继铠等，智能控制技术，北京工业大学出版社，1999
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第2章 绪论

1.6 智能控制的基本概念

1.1.1 智能及智能控制的概念

1.1.2 智能控制的研究对象

1.1.3 智能控制系统

1.1.4 智能控制系统的基本结构

1.1.5 智能控制系统的主要功能特点

1.1.6 智能控制研究的数学工具
1.7 智能控制的发展概况

1.8 智能控制理论

第二章 模糊逻辑控制

2.7 模糊集合与模糊数学的概念

2.8 模糊集合及其运算

2.2.1 模糊集合的定义及表示方法

2.2.2 模糊集合的基本运算

2.2.3 模糊集合运算的基本性质

2.2.4 模糊集合的其它类型运算

2.9 模糊关系

2.3.1 模糊关系的定义及其表示

2.3.2 模糊关系的合成
2.10 模糊逻辑与模糊推理

2.4.1 语言变量

2.4.2 模糊蕴含关系

2.4.3 模糊推理

2.4.4 模糊蕴含关系运算方法的比较与选择

2.4.5 合成运算方法的选择
2.11 基于控制规则库的模糊推理

2.5.1 模糊推理的基本方法

2.5.2 模糊推理的性质

2.5.3 模糊控制中几种常见的模糊推理类型
2.12 模糊控制的基本原理

2.6.1 模糊控制器的基本结构和组成

2.6.2 模糊化运算

2.6.3 数据库

2.6.4 规则库

2.6.5 模糊推理与清晰化

2.6.6 论域为离散时模糊控制的离线计算
2.13 模糊控制系统的分析与设计

2.7.1 模糊模型表示

2.7.2 模糊系统分析

2.7.3 模糊系统设计

2.7.4 基于Takagi-Sugeno模型的稳定性分析和设计

2.7.5 基于模糊状态方程模型的系统分析和设计
第三章 模糊控制应用举例

3.7 模糊全自动洗衣机

3.1.1 洗衣过程

3.1.2 洗衣过程特征

3.1.3 模糊全自动洗衣机

3.1.4 几点注释

3.8 集装箱吊车的模糊控制
第四章 模糊逻辑工具箱

4.6 模糊逻辑系统的基本类型

4.7 模糊逻辑系统的构成与主要设计步骤

4.8 利用模糊逻辑工具箱建立模糊推理系统

4.9 模糊逻辑工具箱的图形界面工具

4.10 MATLAB模糊逻辑工具箱与SIMULINK的接口
实验一、模糊逻辑工具箱使用
实验二、基于模糊逻辑工具箱的仿真
大纲撰写人：王生铁
课程编号：S10019
课程名称：神经网络控制
英文名称：Neural Network Control 
开课单位：信息工程学院
开课时间：第三学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：王生铁  教授
适用专业：控制理论与控制工程，检测技术及自动化装置，电力电子与电力传动
教学方式：讲授
课程类别：选修课
考核方式：考查
1、 教学目的及要求
教学目的：通过系统学习，了解和掌握神经网络控制的基本概念、基本原理和基本方法，拓展思路，为相关学科的理论研究及工程应用打下良好的基础。
教学要求：最优化与最优控制，模糊控制，系统辩识
2、 课程主要内容简介
从神经网络模型、前馈神经网络、反馈神经网络、局部逼近神经网络、模糊神经网络、神经网络建模与辩识、神经网络控制几个方面，着重讲授神经网络控制的基本概念、基本原理和基本方法。
主要内容包括：

神经元及神经网络模型；感知器网络和BP网络；离散和连续Hopfield网络及Boltzmann机；CMAC、B样条和径向基函数神经网络；基于标准模型和T-S模型的模糊神经网络；静态和动态网络的神经网络辩识；神经网络控制；神经网络控制工具箱。
3、 教材

1. 孙增圻等，智能控制理论与技术，清华大学出版社，1997
主要参考书
1. 李士勇，模糊控制、神经控制和智能控制论，哈尔滨工业大学出版社，1998
2. 易继铠等，智能控制技术，北京工业大学出版社，1999
3. 徐丽娜，神经网络控制，哈尔滨工业大学出版社，1999
4. 李人厚，智能控制理论和方法，西安电子科技大学出版社，1999
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1.9 概述
1.1.7 神经元模型
1.1.8 神经网络模型
1.1.9 生物神经网络与计算机处理信息的比较
1.1.10 神经网络发展概况
2.14 前馈神经网络
2.2.5 感知器网络
2.2.6 BP网络
2.2.7 BP网络学习算法的改进
2.2.8 神经网络的训练
2.2.9 最速下降法
2.15 反馈神经网络
2.4.6 离散Hopfield网络
2.4.7 连续Hopfield网络
2.4.8 Boltzmann机
2.16 局部逼近神经网络
2.5.4 CMAC神经网络
2.5.5 B样条神经网络
2.5.6 径向基函数神经网络
2.17 模糊神经网络
2.6.7 基于标准模型的模糊神经网络
2.6.8 基于Takagi-Sugeno模型的模糊神经网络
2.18 基于神经网络的系统建模与辨识
2.7.6 利用多层静态网络的系统辨识
2.7.7 利用动态网络的系统辨识
2.19 神经网络控制
3.1.5 概述
3.1.6 神经网络控制结构
3.1.7 应用举例
实验一 神经网络工具箱使用

大纲撰写人：王生铁
课程编号：S10020
课程名称：数字信号处理
英文名称：Digital Signal Processing
开课单位：信息工程学院

开课学期：第二学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：李巴津 教授

适用专业：（1）控制理论及控制工程，（2）检测技术与自动化装置

（3）电力电子技术，（4）计算机应用技术（选修课）

教学方式：讲授

课程类别：学位课程

考核方式：考试

1、 教学目的及要求
通过学习该课程掌握数字信号采集的基本理论、离散信号及系统的基本分析方法、信号处理中的快速算法、滤波器设计方法、信号处理技术的软件实现方法，了解信号处理技术的应用及其硬件实现方法。

2、 课程主要内容简介（具体内容与学时分配见附件）
数字信号处理的理论、实现及其应用，离散时间信号与离散时间系统，Z变换及离散时间系统分析，离散时间信号的傅立叶变换及DFT，快速傅立叶变换，线性相位滤波器，无限冲激响应（IIR）数字滤波器设计，有限冲激响应（FIR）数字滤波器设计。

3、 教材
1. 数字信号处理—理论、算法与实现，清华大学出版社，胡广书著2000年5月第一版
主要参考书
1. 离散时间信号处理，科学出版社，[美]OPPNHEIM著

2. 信号处理导论，清华大学出版社，[美]ORFANDIS著

附件：《数字信号处理》具体内容及学时分配

0．绪论：

数字信号处理的理论、实现及其应用。

1．离散时间信号与离散时间系统：

离散时间信号与离散时间系统的基本概念，LSI系统的输入、输出关系，频率响应，相关函数与线性卷积。

2．Z变换及离散时间系统分析：

Z变换的定义、收敛域、性质，LSI系统的转移函数， Z反变换，IIR系统的信号流图与结构。使用Matlab进行离散时间系统分析

3．离散时间信号的傅立叶变换及DFT：

连续时间信号的傅立叶变换，离散时间信号的傅立叶变换，连续时间信号的抽样，离散时间周期信号的傅立叶变换，离散傅立叶变换（DFT），用DFT计算线性卷积。

4．

提高运算速度的途径，时间抽取（DIT）基2FFT算法，频率抽取（DIF）基2FFT算法。FFT的Matlab实现方法。

5．线性相位滤波器：

线性相位，FIR DF线性相位特征，全通滤波器与最小相位滤波器，具有线性相位的FIR系统的结构。

6．无限冲激响应（IIR）数字滤波器设计：

滤波器的基本概念，模拟低通滤波器的设计，模拟高通、带通及带阻滤波器的设计，用冲激响应不变法设计IIR数字低通滤波器，用双线性Z变换法设计IIR数字低通滤波器，数字高通、带通及带阻滤波器的设计。IIR DF设计的Matlab实现方法。

7．有限冲激响应（FIR）数字滤波器设计：

FIR DF设计的窗函数法，窗函数，FIR DF设计的Matlab实现方法。

各章学时分配：
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	上机
	合计

	1
	3
	4
	8
	4
	4
	8
	4
	4
	40


大纲撰写人：李巴津
课程编号：S10021
课程名称：虚拟仪器

英文名称：Virtual Instrument
开课单位：信息工程学院

开课学期：第三学期

课程总学时：40学时

学分数：2学分

任课教师及职称：李巴津 教授

适用专业：控制理论及控制工程

教学方式：自学为主

课程类别：选修课程

考核方式：考查

1、 教学目的及要求
通过学习该课程了解虚拟仪器的概念、组成原理，掌握虚拟仪器的软件及硬件设计方法。

2、 课程主要内容简介（具体内容见附件）
虚拟仪器的概念，虚拟仪器常用传感器，虚拟仪器的数据采集，虚拟仪器的信号分析与处理，虚拟仪器面板的设计，虚拟仪器常用算法。

3、 教材
1. 虚拟仪器的设计与实现，西安电子科技大学出版社，2002年1月第1版，张易知等
主要参考书
略

附件：《虚拟仪器》具体内容

0．绪论：

虚拟仪器的概念、发展过程、体系结构以及虚拟仪器构建技术和实现方法。

1．虚拟仪器的编程语言LabView：

虚拟仪器的编程语言LabView开发环境的功能、使用方法及程序设计技术。

2．虚拟仪器常用传感器：

传感器的定义、分类、组成、工作原理。

3．虚拟仪器的数据采集：

数据采集原理与数据采集卡，对数据采集编程的虚拟示波器，采用数据采集函数编程的虚拟示波器。

4．虚拟仪器的信号分析与处理：

信号时域分析，信号频域分析，信号的加窗处理，信号的滤波，信号产生与方针。

5．虚拟仪器面板的设计：

仪器面板控件的功能，用户界面库函数，仪器面板设计方法。

6．虚拟仪器常用算法：

FFT算法，低通滤波算法等。

大纲撰写人：李巴津

轻纺学院

课程编号：S11001
课程名称：纤维化学与纤维物理
英文名称：Chemistry and Physics on Fiber
开课单位：轻工与纺织学院
开课时间：第二学期
课程总学时：50
学分数:2.5
任课教师及职称：李美真 副教授
适用专业：纺织化学与染整工程
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学要求及目的：

深入了解纤维材料的各种特性、工艺性能、用途和发展应用前景。掌握纤维材料的基本结构、有关纤维材料的基本理论和基本知识。拓宽知识面。了解并掌握纤维素纤维、蛋白质纤维（羊毛、蚕丝）的结构与性能，了解关于结构与性能的研究方法和最新研究成果与动态；熟悉蛋白质纤维的染色物理化学及后整理理论，了解纤维素纤维、蛋白质纤维制品加工技术的国内外的现状与发展趋势。

2、 课程主要内容：

1、绪论

高分子材料的种类，纤维材料与其他高分子材料的关系。纤维的共有特性。纺织纤维和纺织品的发展前景。

2、纤维材料的基本结构

纺织纤维的化学组成、超分子结构、聚集态结构和形态结构，结构对纤维材料性能的影响。

3、润湿性

接触角和粘附力的概念，润湿的三种形式，表面状态与润湿的关系，润湿的调整，润湿的测试方法。

4、燃烧性质与阻燃

燃烧的初始特性和基本知识，纤维材料的燃烧特点和燃烧机理，阻燃剂和种类和阻燃机理，常用纤维的阻燃处理方法。纺织品的阻燃测试方法。

5、过滤性能

纤维材料的过滤机理，过滤性质，纤维过滤材料的种类。

6、沾污与去污

沾污的概念模型，污物的成分，纤维材料的去污机理和去污方法，助洗剂的种类。

7、摩擦性质

纤维材料的固体摩擦、润滑摩擦和边界摩擦特性，影响纤维摩擦因素。

8、老化与降解

纤维材料的氧化降解、热降解、光降解的机理、降解性能的测试方法，防止降解和促使降解的方法与措施。

9、等离子技术在纤维改性上的应用

基本概念，等离子体对纤维作用的原理，等离子技术对各种纤维材料的改性。

10、高强力纤维

高强力聚酰胺纤维、超高分子量聚乙烯纤维，碳纤维的制造、结构、性能和应用。

11、无机纤维

玻璃纤维的种类、制造工艺、结构、性能和应用。硼纤维的性能和应用。氧化铝纤维的制造、结构和性能。碳化硅纤维的结构和性能。金属纤维的制造方法和特性。

12、超细纤维

超细纤维的概念分类，超细纤维的制造方法，超细纤维的性能和用途。

13、高吸水性纤维

高吸水性纤维的吸水机理，纤维的性能、种类和应用。

14、功能纤维

消臭纤维的种类、消臭机理和制造方法。抗菌纤维的抗菌机理、纤维种类抗菌方法。芳香纤维的用途、种类和芳香的处理方法。远红外纤维及其他功能纤维的种类、制造方法和应用。

15、可吸收性纤维

可吸收性纤维的种类、原理、制造工艺和用途。

16、蛋白质纤维的结构与性能

羊毛的生态结构、表皮结构、超分子结构、化学结构、了解各种结构和实验测试方法。

17、羊毛的物理性质及纤维表面性质

羊毛纤维的定向摩擦效应、吸湿性、放湿性、毡缩性，羊毛的表面性能。了解有关性质的测定、评价、表达及其在纺织成品中的作用，以及对成品风格特征的影响。

18、羊毛的化学性质

酸碱、氧化剂还原剂及特殊试剂对羊毛的作用。着毛吸附盐酸的理论分析，亲和力、吸附热、熵。

19、羊毛纤维的变性

变性处理的理论、方法、技术的现状，发展与未来，变性羊毛的各种性能的变化，在毛纺工业中的实际应用。

20、其它蛋白质纤维

蚕丝、人造蛋白质纤维与羊毛的结构、性能的对照。

21、染色物理化学

染料吸附热力学、扩散动力学、活性染料的反应机理，羊毛用新型染料及技术。

22、羊毛的低湿染色

低温染色的现状及未来，低湿染色的优越性，低温染色的理论与实践。

23、羊毛的功能整理

形状记忆毛织物整理技术。阻燃、防水、防缩、舒适整理的理论与实践。

24、高附加值产品的开发

超舒适、易保养、多功能、高附加值羊毛制品的开发。

25、酶处理技术在羊毛加工中的应用

生化理论、微生物及酶的应用技术。

26、纤维素纤维的丝光新技术

热碱丝光、液氨丝光新技术的现状及发展、工业应用前景。

27、纤维素化学处理技术

降解处理、漂白、煮练处理技术现状与前景。

28、纤维素制品的定型

助皱、防缩、形态记忆整理、现状与前景。

29、纤维素制品的舒适整理

柔软整理，防水透湿整理，防菌、防臭整理，芳香整理。

3、 教材：

赖志平主编，《实用纤维物理化学》 台隆书店出版社 1985年

主要参考书

1、 王曙中等编，《高科技纤维概论》，中国纺织大学出版社

2、 周晓沧等编，《新合成纤维材料及其制造》，中国纺织出版社

3、 薛迪庚编注，《现代纺织品的开发》，中国纺织出版社

4、 滑均凯编著，《毛和仿毛产品的染色与印花》1996年

5、 滑均凯、姚金波合编，《羊毛加工新技术》纺织出版社2000年

6、 王菊生主编，《染整工艺整理》纺织出版社1986年

大纲撰写人:李美真
课程编号：S11002
课程名称：表面活性剂的合成与应用
英文名称：Processing and Application on Surfactants

开课单位：轻工与纺织学院
开课时间：第二学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：杨原梅 副教授
适用专业：纺织化学与染整工程
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学要求及目的：
本课着重介绍各种表面活性剂的结构、物性、合成原理和工艺以及表面科学性剂的应用。主要任务为：

1、介绍阴、阳、非、两性表面活性剂以及特种表面活性剂的重要品种的结构与物理化学性能；

2、介绍录同表面活性剂的合成原理，重要品种的合成路线及工艺；

3、各种表面活性剂的各种应用。
2、 课程主要内容：

第一章  表面活性剂结构与性能

内容：介绍表面活性剂的结构特征、分类，疏水基结构和性能、亲水基结构和性能，表面活性剂在界面上的吸附性能。

第二章  表面活性剂在溶液中的状态

内容：介绍表面活性剂溶液，胶团化作用，胶团结构，CMC的测定，加溶作用，表面活性剂的非水溶液，胶团催化作用。

第三章  表面活性剂的应用性能

内容：介绍润湿作用，起泡与消泡，乳化与增溶作用，洗涤作用。

第四章  表面活性剂的化学结构与性能的关系

内容：介绍亲水基的相对位置与性，亲油基结构和种类影响，表面活性剂的生物降解。

第五章  阴离子表面活性剂的合成

内容：介绍碘酸类阴离子表面活性剂的结构，磺化剂，磺化工艺，影响因素，主要典型品种的合成。硫酸酯类表面活性剂的结构，硫酸化剂，硫酸化和中和工艺，典型品种的合成，羟酸类和磷酸酯类阴离子表面活性剂的结构特征和合成原理、磷酸化剂、工艺特点、影响因素。

第六章  阴离子表面活性剂的合成

内容：介绍季铵盐及委铵化反应，直接连接型和间接连接型以及杂环类阳离子表活剂的结构特征，合成原理和工艺，几个典型品种的合成工艺及影响因素。

第七章  两性表面活性剂的合成

内容：介绍甜菜碱类，氨基酸及咪唑啉开支两性表面活性剂的性质，合成原理及工艺，影响因素。

第八章  非离子表面活性剂的合成

内容：介绍非离子表面活性剂的结构特征和特性，聚乙二醇型非离子表面活性剂、多元醇酯型以及聚醚类非离子表面活性剂的合成原料，原理，工艺特征、典型产品的合成方法。

第九章  特殊表面活性剂的合成及性能

内容：介绍含氟表面活性剂，含硅表面活性剂，含硼表面活性剂的结构特征及性能，常用的合成方法及工艺，典型产品的合成。

第十章  生物表面活性剂

内容：介绍生物表面活性剂的概念，术语，物理化学性质，合成原理和方法，生物表面活性剂的作用及发展趋势。

第十一章  表面活性剂的作用

内容：表面活性剂在纺织工业中的应用，在洗涤剂工业中的应用，在日用化妆品工业中的应用，在石油工业中应用，在食品工业中应用。
3、 教材：

李宗石，《表面活性剂合成及工艺》，轻工业出版社，第二版，1995

主要参考书
1、赵国玺，《表面活性剂物理化学》，北京大学出版社，第二版，1993

2、孙绍曾等译，《表面活性剂——物性应用化学生态学》，化工出版社，1991

3、《Surfactant Science Series》 Edited by James M. Richmond New York +5、方云等编译，《生物表面活性剂》，中国轻工业出版社，1992

4、蒋文贤，《特种表面活性剂》，轻工出版社，1995

大纲撰写人：杨原梅

课程编号：S11003
课程名称：高能物理及生物技术与染整加工
英文名称：High Energy Physics and Biotechnology for Dyeing and Finishing
开课单位：轻工与纺织学院
开课时间：第二学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：李美真 副教授
适用专业：纺织化学与染整工程
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学要求及目的：
通过本课程教学使研究生了解高能物理技术，如：低湿高能等离子体，紫外线和其他辐射能新型的加工技术的应用，以及利用高能物理技术的“干法”加工，污染少，无污水排放等环境友好纺织品加工技术。概要了解生物技术的含义、特点以及生物技术的发展史，着重了解酶在染整工业中的应用以及作用机理。

2、 课程主要内容：
1、低温等离子体及在染整中的应用

1）等离子体的基本性质

了解等离子体的基本概念及等离子体辐射、等离子体粒子间相互作用及基本性质。

2）等离子体产生方法及等离子体化工技术

了解电晕和辉光放电产生等离子体的原理，等离子体对纤维表面改性，等离子体聚合和接枝聚合等化工技术。

3）蛋白质纤维等离子体改性

改善羊毛毡缩、染色等性能。

4）纤维素纤维等离子体改性

棉、麻纤维等离子体改性

5）合成纤维等离子体改性

主要为涤纶等离子体改性，提高润湿性、亲水性和讥静电性，改善染色性能等。

6）等离子体聚合的接枝聚合。

2、辐射能在染整加工中的应用

1）紫外线辐射在染整加工中的应用

紫外线辐射改善棉纤维、羊毛、蚕丝的染色、印花性能。

2）激光辐射在染整加工中的应用

3、超声波在染整加工中的应用

1） 超声波在助剂加工中的应用

2） 超声波在纺织品前处理加工中的应用（退浆、煮练、漂白）

3） 超声波在纺织品染色加工中的应用

超声波在纺织品后整理及水洗中的应用

4、生物技术总论

1） 生物技术的含义；

2） 生物技术发展简史；

3） 生物技术对经济社会发展的影响。

5、酶工程

1） 酶的基础知识；

2） 酶的发酵生产；

3） 酶的分离纯化

4） 酶分子的改造；

5） 生物催化剂的固定化；

6） 酶反应器；

7） 生物传感器。

6、生物技术在染整加工中的应用

1） 生物酶对改善环境的贡献；

2） 生物酶在染整加工中的应用；

① 纤维素纤维；

② 蛋白质纤维；

3） 纤维素酶的作用机理；

4） 果胶酶的作用机理；
5） 可生物降解的高分子材料。
3、 教材：

1、 宋思扬、楼士林主编，《生物技术概论》，科学出版社出版，1999年；

2、 2、《新型染整技术》，中国纺织出版社

主要参考书
1、《染整技术》，（中文期刊）中国纺织工程学会等联办

2、《印染》，（中文期刊）全国印染消息中心

3、朱士尧编著，《等离子体物理基础》，北京，科学出版社，1983

4、魏述众主编，《生物化学》，中国轻工业出版社出版，1996年

5、孔繁祥主编，《环境生物学》，高等教育出版社出版，2000年

大纲撰写人：李美真

课程编号：S11004
课程名称：印染助剂及工艺
英文名称：Dyeing Asistants and Technology
开课单位：轻工与纺织学院
开课时间：第二学期
课程总学时：40
学分数:2
任课教师及职称：杨原梅 副教授
适用专业：纺织化学与染整工程
教学方式：讲授
考核方式：考试
1、 教学要求及目的：
了解常用印染助剂的性能及应用；掌握常用印染助剂的制备原理及作用机理；了解常用印染助剂的性能测定方法。

2、 课程主要内容：
第一章  绪论

第1节 助剂及其在纺织染整工业中的应用

第2节 纺织纤维

第3节 表面活性剂

第4节 高分子化学

第二章  润湿剂与渗透剂

第1节 概述

第2节 润湿机理

第3节 润湿剂的分类

第4节 润湿剂的合成

第5节 润湿性能测定

第三章  乳化剂与分散剂

第1节 乳化作用

第2节 乳化剂

第3节 乳化性能的测定

第4节 分散剂

第四章  洗涤剂

第1节 概述

第2节 洗涤机理

第3节 洗涤剂的主要类型

第4节 主要洗涤剂的合成

第5节 洗涤剂在纺织工业上的应用

第6节 去污力的测定

第五章  起泡剂、稳泡剂与消泡剂

第1节 概述

第2节 起泡剂、稳泡剂

第3节 消泡剂

第4节 发泡力的测定

第六章  匀染剂

第1节 概述

第2节 匀染剂的作用机理

第3节 匀染剂的类型

第4节 主要匀染剂的合成

第5节 匀染剂匀染效果的测定

第七章  固色剂

第1节 概述

第2节 固色剂的主要类型

第3节 固色机理

第4节 固色剂固色效果测定

第八章  防水整理剂

第1节 概述

第2节 防水整理剂的类型

第3节 担水机理

第4节 主要防水整理剂的合成

第九章  增稠剂

第1节 概述

第2节 增稠剂类型

第3节 合成增稠剂粘度产生的机理

第4节 主要增稠剂的制备

第5节 增稠剂性能测定

第十章  粘合剂

第1节 概述

第2节 粘合剂的类型

第3节 涂料印花粘合剂成膜机理

第4节 粘合剂的合成工艺

第十一章  柔软剂

第1节 概述

第2节 柔软整理的机理

第3节 柔软剂的分类

第4节 主要柔软剂剂型制备

第5节 柔软效果的测试方法

第十二章  防皱整理剂

第1节 概述

第2节 防皱整理的作用机理

第3节 防皱整理剂的分类

第4节 主要防皱整理剂的制备

第5节 防皱整理作用的测定

第十三章  拒油整理剂

第1节 概述

第2节 拒油整理剂类型

第3节 拒油机理

第4节 主要拒油整理剂的合成

第5节 拒油性测定

第十四章  防污整理剂

第1节 概述

第2节 防污整理剂类型

第3节 防污整理机理

第4节 防污效果测定

第十五章  抗静电整理剂

第1节 概述

第2节 抗静电剂的类型

第3节 抗静电剂的作用机理

第4节 主要抗静电剂的合成

第5节 抗静电效果的测试

第十六章  阻燃整理剂

第1节 概述

第2节 阻燃剂的阻燃作用原理

第3节 阻燃剂的分类

第4节 主要阻燃整理剂的合成

第5节 阻燃整理效果的测定
3、 教材

邢风兰等编，《印染助剂》，化学工业出版社，2002

主要参考书
1、冯亚清等编，《助剂化学及工艺学》，化学工业出版社，1997

2、罗巨涛主编，《染整助剂及其应用》，中国纺织工业出版社，2000

3、董永春 滑均凯编，《纺织品整理剂的性能与应用》，中国纺织工业出版社，1999

大纲撰写人：杨原梅

课程编号：S11005
课程名称：专业英语阅读
英文名称：Textile English

开课单位：轻工与纺织学院
开课时间：第二学期
课程总学时：20
学分数:1
任课教师及职称：武志云 教授
适用专业：纺织化学与染整工程
教学方式：讲授与讨论
考核方式：考查
1、 教学要求及目的：
熟悉并掌握纺织领域英译汉应遵循的基本原则。掌握并巩固一定量的专业术语。通过练习，能独立承担口译尤其是笔译的实际任务。

2、 课程主要内容：
1、英译汉应遵循的基本原则

忠实于原文与符合国语言习惯之间的关系，翻译过程与方法。

2、纺织材料

天然纤维（棉、毛、麻、丝），化学纤维（人造与合成纤维）的性能特性，使用领域。

3、纱线的生产加工

纱线的种类，加工过程，质量控制，实验检测。

4、织物的生产加工

针织工艺、机织工艺，各基本品的种类特性。

5、后加工整理

一般整理、功能性整理的必要性，工艺过程及特性。

6、国际贸易中应遵循的规则

纺织品进出口规则，合同的签定与履行。

7、学术论文的翻译

学术论文的构成与特点，翻译技巧。

学术论文翻译要求独立完成一定量的练习，至少发表或待发表翻译或编译的文章一篇。
3、 教材

主要参考书
1、Textiles and Clothing, London 1992

2、Trade Development Science, London 1994

3、Materials Management in Clothing Production, London 1991

大纲撰写人：李美真
课程编号：S11006
课程名称：纺织工艺过程自动控制
英文名称：Automatic Control on Textile Processing
开课单位：轻工与纺织学院

开课时间：第三学期
课程总学时：20
学分数：1
任课教师及职称：李美真 副教授
适用专业：纺织化学与染整工程
教学方式：讲授与自学相结合
考核方式：考查
1、 教学要求及目的：
掌握常用传感器的检测原理，选择方法，熟悉传感器在纺织工艺参数的检测自动控制中的应用。

2、 课程主要内容：
1、自动控制系统

自动控制系统的组成及作用，自动检测系统的静态特性、动态特性。

2、传感器原理及其在纺织工业的应用

电位器式传感器，电阻应变式传感器，电阻式传感器的应用。电容式传感器的工作原理，特点及应用。自感式传感器，差动式电感传感器，差动变压器式传感器，电感式传感器的应用。压电式传感器的工作原理，特点，测量电路，应用。霍尔效应及霍尔元件，霍尔元件的主要特性及传感器，热电阻温度传感器。光电效应，光敏电阻，光敏二极管和光敏三极管 ，光电池，光电管与光电倍增管，光电传感器的分类、组成，光电器件的选择，光电传感器的应用。电涡流式传感器，磁电式传感器，光导纤维传感器。

3、纺织工艺过程自动控制

纱疵在线检测及工作原理，电子清纱器的组成及原理。静止狭缝式光电整纬器的光电检测器、控制系统、矫正执行机构，旋转狭缝式光电整纬器。回潮率的检测方法，回潮率检测和控制技术的应用。温度检测方法，接触式温度测量，非接触式温度测量，温度的自动控制。张力的检测与控制。其它参量的检测与控制。
3、 教材
主要参考书
1、李福刚、岳佩麟，《纺织检测技术及仪表》，中国纺织出版社，1994

2、杨公源、马会英，《纺纱设备机电一体化》，中国纺织出版社，1998

大纲撰写人：李美真

课程编号：S11007
课程名称：织物功能整理
英文名称：Fabric Functional Finishing
开课单位：轻工与纺织学院
开课时间：第三学期
课程总学时：20

学分数：1
任课教师及职称：李美真 副教授
适用专业：纺织化学与染整工程
教学方式：讲授与自学相结合
课程类别：专业选修课
考核方式：考试
1、 教学要求及目的：
随着科学技术的发展，纺织品的化学整理已由传统的加工方式发展到一个崭新的领域。织物经过化学整理，不仅美观，而且具有舒适性和功能性，以满足人们在不同场合或不同工作环境下穿着的要求。本课程主要讨论赋予织物各种功能的整理技术。通过学习，要求掌握各种功能整理的机理和有关理论、整理剂的结构与性能以及整理技术，了解国内外功能整理的发展现状及方向，为今后从事织物功能整理的研究打下理论基础。
2、 课程主要内容：
1、防皱整理

以纤维素纤维织物的防皱整理为主，讨论织物交联工艺、交联原理、交联对纤维及织物性能的影响以及加工技术。重点讨论具有实用性的整理剂，如：低甲醛和无甲醛整理剂等及其与纤维素的反应，以及反映新概念的具有潜在价值的防皱整理体系及加工技术。本章对毛织物的尺寸稳定性整理也作讨论。

2、防护整理

以织物的拒水拒油整理为主，重点讨论整理机理、拒水拒油整理剂的结构与性能及其应用技术、评价拒水拒油性能的方法。

3、易去污整理

主要讨论织物防污及易去污的机理、易去污整理剂的结构性能及应用技术、评价易去污性能的方法，并简要讨论织物抗湿沾污和防污。

4、阻燃整理

主要讨论阻燃纺织品的要求、纺织品燃烧及热裂解、阻燃整理机理、阻燃整理剂及其他类及应用技术、评价纺织品燃烧性、阻燃性的方法，并简要讨论纺织品的阻燃。

5、舒适性整理

在讨论服装舒适性的重要性和影响衣料穿着舒适性因素的基础上，着重讨论防水透湿织物，包括防水透湿机理、防水透湿织物的加工方法以及防水透湿性能和衣料舒适性的评价。

6、抗静电整理

主要讨论改善织物导电性的机理及途径、静电的测试方法、抗静电整理剂的结构性能及应用技术。

7、卫生整理

主要讨论纺织品的卫生整理机理、整理技术、抗菌整理效果与纺织品性能的关系、抗菌效果的评价方法，并简要讨论纺织品的除臭及防螨整理。

几点说明：

1、本课程采取课堂教学与自学指定文献和参考书相结合的教学方法，自学部分则通过写读写报告或课堂讨论提高学生的自学能力。

2、教学内容根据学生的情况以及整理技术的发展趋向，每届不尽相同，重点是整理机理与整理剂结构性能的研究。

3、 教材

主要参考书
1、Handbook of Fiber Science and Technology: Vol II

   Chemical Processing of Fibers and Fabrics

   Functional Finishes    Part A and Part B (功能整理)

   Edited by Menachem Lewin and Stephen B Sello

2、Surface Characteristics of Fibers and Textiles (纤维和纺织品的表面性能)

   edited by M.J. Schick

3、Chemical Aftertreatment of Textiles （纺织品的化学整理）

edited by H.Mark

4、Clothing Comfort and Functio （服装的舒适性与功能）

   edited by L. fourt and N.R.S.Hollies

5、有关的期刊文献

大纲撰写人：李美真
课程编号：S11008
课程名称：颜色科学

英文名称：Color Science
开课单位：轻工与纺织学院
开课时间：第三学期
课程总学时：20
学分数：1
任课教师及职称：李美真 副教授
适用专业：纺织化学与染整工程
教学方式：讲授
考核方式：考查
1、 教学要求及目的：
通过学习该课程，可以掌握颜色测量的基本理论与方法，从而掌握颜色测量在实际中的作用，为今后的研究工作提供对颜色的科学评价方法。

2、 课程主要内容：
第一章  颜色测量的基础课程

    1、颜色的分类与特征

    2、颜色和混合

    3、颜色的表示与计算

第二章  颜色的计算

    1、均匀颜色空间

    2、色差计算

    3、白度计算

第三章  颜色测量的实际应用

    1、颜色测量与生产管理

    2、颜色测量与染色牢度的计算

    3、计算机配色中的颜色测量

3、 教材

主要参考书
1、色彩手册，（日）

2、工业色彩学，（日）

大纲撰写人：李美真
课程编号：S11009
课程名称：纺织染整新技术进展
英文名称：Progress and Theory on Spinning and Dyeing
开课单位：轻工与纺织学院
开课时间：第三学期
课程总学时：20
学分数：1
任课教师及职称：闫亦农 副教授
适用专业：纺织化学与染整工程
教学方式：讲授与自学相结合
考核方式：考查
1、 教学要求及目的：
了解并掌握各种纺织新材料性能及纺织新材料的产品开发。掌握纺织新技术的发展方向及适用性能。进一步加深对纺织加工基本原理的理解，能够独立地对生产中的问题进行分析。
2、 课程主要内容：
1、高附加值纤维及其纺纱加工技术

差别化纤维、功能纤维（远红外纤维、抗菌纤维等）、环保纤维（如天然彩色棉、天丝纤维等）、改性天然纤维的性能与纺纱加工技术。

2、高新技术在传统纺纱设备中的应用

电子技术、计算机技术、机电一体化等高新技术在纺纱设备中的应用。如：清梳联、清梳并联、细络联技术、电子式匀整技术等。

3、新型纺纱技术的进展

介绍绵纤维转杯纺技术及非棉纤维转酹纺技术的进展，赛络纺纱加工技术、弹性纱和高密度纱线的加工技术。

4、纱线加工发展趋势

纱线的高支化、复合加工技术，以及加工过程中的质量问题（如条干问题、毛羽问题等）。

5、生物酶在纺织原料准备中的应用

生物酶在羊毛等原料的改性、麻的脱胶、绢丝的精练等加工中的最新应用进展。

6、染整整理新工艺新助剂的开发与应用

7、新型纺织染料的应用。
3、 教材

主要参考书

纺织有关期刊、文献
大纲撰写人：闫亦农
课程编号：S11010
课程名称：现代设计方法
英文名称：Modern Design Methods
开课单位：机械学院
开课时间：第三学期
课程总学时：40
学分数：2
任课教师及职称：武志云  教授
适用专业：纺织化学与印染
教学方式：讲授与自学相结合
考核方式：考查
1、 教学目的及要求：
随着信息科学和计算科学的不断发展，人们对产品的要求也随之提高。传统的设计思想与方法已不能满足社会发展的需要，须运用新思维、现代计算工具和设计方法取代传统的方式方法。课程将包括最优化理论、CAD（计算机辅助设计）技术、可靠性设计、产品造型设计、价值工程、设计专家系统及其在各工程领域中的应用实例。通过学习学生能运用所学的现代设计理论从事产品开发与科学计算。

2、 程主要内容简介：
第一篇  最优化方法

第一章    优化方法数学基础与基本概念

第二章    一维优化的方法

第三章    多元有约束、无约束优化方法

第四章    建立优化设计的数学模型

第五章    优化设计应用示例

第二篇  计算机

第一章    计算机辅助设计引论

第二章    CAD软件设计基础

第三章    计算机绘图与程序设计

第四章    数据结构与数据

第三篇  可靠性设计

第一章    可靠性设计概述

第二章    可靠性及维修性特征量

第三章    可靠性试验及数据处理

第四章    概率设计

第五章    系统可靠性分析

第四篇  专家系统

介绍专家系统的概念、理论及在纺织工业中的应用。

本课程主要针对硕士研究生，通过讲授、自学和实际练习相结合教学来达到训练要求。并通过一个大作业，学生基本能运用现代设计工具解决设计中的实际问题。

3、 教材

《现代设计方法》  苏德祥  主编，上海交通大学出版社，1996年
主要参考书：
《机电工程现代设计方法》  万耀青  阮宝湘  主编，北京理工大学出版社、1994年10月

大纲撰写人：武志云
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